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Summary: This paper analyzes water supply of population which has no access to
public water supply network. Water supply using rarely chlorinated privately owned
wells represents an alternate solution. The wells were monitored during dry and
rainy seasons, specifically two wells in eight municipalities. Monitoring results led to
a conclusion that private well owners should be educated in respect of importance of
disinfection. Microbiological analyses were performed applying membrane filtration,
and samples cultivated on selective substrates, incubated and monitored, with a
tabular review of the results. Inadequate water supply represents a public health
issue given too little significance.
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SazZetak: U radu se analizira vodoopskrba pucanstva kojem nije dostupna voda iz
javnog vodovoda. Alternativna rjeSenja su vodoopskrba iz privatnih zdenaca koji su
rijetko klorirani. Praceni su zdenci kroz susna i kisna razdoblja, odnosno dva zdenca
u osam opcina. Na temelju dobivenih rezultata donesen je zakljucak kako stanovnike
privatnih zdenaca treba educirati o vaZnosti dezinfekcije. MikrobioloSke analize su
vr§ene membranskom filtracijom, uzorci nasadivani na selektivne podloge, inkubirani
te ocitavani, a dobiveni rezultati prikazani tabelarno. Neispravnost vode predstavija
javnozdravstveni problem kojem se daje premalo znacaja.
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1. Uvod

Zupanija Pozeko-slavonska sa oko 85 000 stanovnika, povr§inom od 1815 km’
1zuzetno je bogata vodama. Drzavne vode od 105 km su: Orljava, Londza, VeliCanka,
Ilova 1 Pakra, a preko 689 km je lokalnih voda (Orljava, Londza, Pakra, Bijela,
Brzaja, Strazemanka, Dubocanka, Kaptolka, Vetovka, Orljavica, Vrbova 1
Kutjevacka Rika).

Slika 1. Vodotoci u Pozesko — slavonskoj Zupaniji [1]

U Zupaniji postoje znatne zalihe vode, a pokrivenost prikljuenih stanovnika na javnu
vodoopskrbu relativno je nizak (75%). Ta naselja pa tako 1 Skole su izvan javne
vodoopskrbe odnosno do tih naselja nije razvu€ena vodovodna mreZa, a nedostatak
novca ograni¢ava potrebe. Dugoro¢no gledano ipak se postavlja pitanje zaliha s
obzirom na okolnosti 1 vremenske uvjete. Obzirom na veliki broj domacinstava koji
nisu prikljueni na javnu vodoopskrbu potrebno je redovito kontrolirati kakvocu
vode. MikrobioloSke analize svakako su jedna od najbitnijih analiza koje treba
provoditi. Od mogucih 83 % prikljucenih stanovnika na javni vodoopskrbni sustav
prikljuceno ih je 75 %. Pozestina broji 55 000 stanovnika od ¢ega je 76% prikljuceno
na javni vodoopskrbni sustav. Tu brojku ¢ine 13 848 domacinstava, 1 154
gospodarstva 1 2 012 stambenih zgrada. Kako na podru¢ju PoZeSko-slavonske
Zupanije sva mjesta nemaju mogucnosti priklju¢ka na javnu vodoopskrbu, jos uvijek
se koristi veliki broj zdenaca za individualnu vodoopskrbu. Voda u tim slu¢ajevima
nije stalne kakvoce, moze biti zagadena zbog zagadenja podzemnih voda ili zbog
neodgovarajuce rijeSene odvodnje iz vlastitog ili iz obliznjih objekata. Voda nije
osobito pogodna podloga za mikroorganizme. Usprkos tome mikroorganizmi mogu
Zivjeti, razmnozavati se u vodi 1 biti prenoSeni vodom. Od naroCitog je znacaja
otpadna voda koja obi¢no sadrzi visok broj mikroorganizama, narocito patogenih koji
tada mogu naci put u povrSinsku ili podzemnu vodu.[2] Fekalno onecisc¢enje pitke
vode je jedan od najvaznijih mehanizama Sirenja zaraze. Humani patogeni
mikroorganizmi koji se mogu oralno prenositi vodom za pice predstavljaju ozbiljan
problem. Kako na podru¢ju PoZeSko-slavonske Zupanije sva mjesta nemaju
mogucnosti prikljucka na javnu vodoopskrbu, joS uvijek se koristi veliki broj
zdenaca za individualnu vodoopskrbu. Javna vodoopskrba podlijeZze Pravilniku o
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice gdje je definiran opseg i1 ucestalost analiza koje
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je potrebno provoditi. Parametri kakvoce su dati u Pravilniku kao 1 maksimalno
dozvoljene koncentracije propisane za javnu vodoopskrbu vrijede 1 za bunare.
PokretaCi pogorSanja zdravstvene ispravnosti vode su ljudska naselja koja rezultiraju
raznim vrstama onecisc¢enja kao ispust otpadnih voda, oborinske vode 1 kruti otpad.
Na taj nacin pogorSava se kvaliteta vode odnosno dolazi do povecanja broja ukupnih 1
fekalnih koliforma, patogena 1 postojanih toksi¢nih kemijskih tvari. To rezultira
probavno-crijevnim bolestima. U wurbanim sredinama, kakvoca povrSinskih 1
podzemnih voda najviSe je ugroZena od industrijskih, komunalnih i1 oborinskih
otpadnih voda. Akutni utjecaj pokazuje se naglo 1 intenzivno na mjestu ispustanja
otpadnih voda u prirodne recipijente. Kumulativni utjecaji ispusStanja otpadnih voda u
povrsinske recipijente o€ituje se postupnim pogorSanjem kvalitete vode, koja postaje
oCigledna tek nakon Sto neki od parametara kakvoce vode dosegnu kriti¢nu grani¢nu
vrijednost ili maksimalnu dozvoljenu koncentraciju (MDK). Reakcije na to su
smjernice 1 standardi za vodu kao 1 pracenje kvalitete vode. Uz ljudska naselja vaznu
ulogu u pogorsanju kvalitete vode ima 1 poljoprivreda, otjecanje umjetnih gnojiva,
pesticida 1 organskih tvari. Vaznost ovog istraZivanja je u poticanju rjeSavanja
problema ispravnosti vode i vodoopskrbe. Zeli se ukazati na sve prisutna zagadenja i
istaknuti vaznost individualne vodoopskrbe, kao 1 dokazati ne mogu¢nost da ta voda
bude mikrobioloski ispravna duZi period zbog navedenih utjecaja. Znacaj ove teme je
svevremenski 1 sve viSe dobiva na vaznosti u kontekstu zdravstvene ispravnosti 1
moguénosti da se u danasnje vrijeme mogu crpiti izvori kojih je sve manje. Zeli se
ukazati na vaznost 1 potaknuti razmis$ljanje u smislu ve¢e odgovornosti i brige za tako
vazan resurs.

2. Standardi kakvoce vode

Cista i pitka voda vrijedan je i nezamjenjiv prirodni resurs &iji je znacaj za Zivot i
zdravlje ljudi neprocjenjiv. U zadnjih nekoliko godina, razvojem suvremenih
analitickih tehnika moguce je detektirati prisutnost razliitih spojeva, elemenata i
mikroorganizama. Moguce je provesti procjenu rizika. Takva procjena rizika obi¢no
se provodi u okviru ekotoksikoloskih ispitivanja na biljkama 1 Zivotinjama, na
temelju kojih se nastoji utvrditi referentna doza za ljude koja nece biti Stetna za
ljudsko zdravlje. Jednom utvrdena referentna doza predstavlja maksimalno dopustenu
koncentraciju (MDK) tvari u vodi i u stvari odreduje standard kakvoce vode za
analiziranu tvar. Standardi kakvoce voda Cesto se razlikuju u zakonskim propisima
pojedinih zemalja. Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice MDK
vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja su:

MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI MJERNE JEDINICE MDK
Ukupni koliformi broj/100 ml 0
Escherichia coli broj/100 ml 0
Enterokoki broj/100 ml 0
Broj kolonija/37°C broj/1 ml 20
Broj kolonija/22°C broj/1 ml 100

Tablica 1. Mikrobioloski kriterij za vodu za pice [3]

1049



TROHA, F. & PENAVA, A.: MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF WATER IN PRIVATELY OWNED WELLS ...

Cista voda je neophodna za gospodarski rast i razvoj te ulaganje u vodoopskrbu i
odvodnju ima velike gospodarske i druStvene dobiti. Mnoge od tvari koje oneciScuju

vode imaju dugorocne negativne u€inke na kvalitetu vode Sto predstavlja opasnost za
ljudsko zdravlje. Posljedica toga je ozbiljno smanjivanje koliCina slatkih voda.
Drasticno se smanjuje 1 sposobnost funkcioniranja ekosustava, ponekad s
nepovratnim ucincima. Zbog toga se stanje okoliSa naruSava smanjenom
produktivno$¢u biomase, gubitkom bioloSke raznolikosti 1 osjetljivos¢u na druge
pritiske. ZaStita vodnih resursa puno je jeftinija od njihove sanacije nakon
oneCiS€enja. Za zaStitu ekosustava 1 sprjeCavanje oneciS¢enja voda potrebna su
povecana financijska sredstva. Financijska sredstva trebaju pratiti, 1 biti nadopunjena,
uskladenim, dobro usmjerenim inicijativama jacanja svijesti o pitanjima kvalitete
vode. Kvaliteta vode je klju¢na za zdravlje ljudi i ekosustava, a poboljSanje kvalitete
vode ima brojne dodatne koristi: poboljSani ekosustavi 1 funkcije ekosustava,
poboljsano, zdravlje i povecana sredstva za Zivot.

3. Materijali i metode rada

Po raspolozivim podacima joS je uvijek veliki broj stanovnika izvan sustava javne
vodoopskrbe 1 to predstavlja javnozdravstveni problem. Kako bi se dobila jasnija 1
realna slika stanja na terenu potrebno je iza¢i na uzorkovanje vode iz privatnih
zdenaca, te uciniti analize. Uzorkovanje 1 analize vode iz zdenaca su pracene na
razli¢itim dijelovima Zupanije. Uzorkovanje je postupak uzimanja vode za
laboratorijsku analizu iz izvoriSta i pojedinih vodoopskrbnih objekata u odredenim
vremenskim razmacima. Uzorkovanje za mikrobioloSku analizu se vrSi u sterilne
bocice s Cepom. Transport se odvija u transportnom hladnjaku koji je stacioniran u
vozilu za teren i u kojem je temperatura +4°C. Uzorkovanje se vrsi u sterilne bocice
na koje se unaprijed napiSe adresa vlasnika, adresa uzorka, vrsta vode 1 vrsta analize.
Uzorkovanje je provedeno u obiteljskim kuc¢ama c¢ija se vodoopskrba odvija putem
njihovih privatnih zdenaca koji se kloriraju jako rijetko, a nemaju mogucnost spajanja
na javni vodovod. Pra¢ena su suSna 1 kiSovita razdoblja, no svakako treba napomenuti
da uz vremenske uvjete na rezultate analize utjeCe poroznost tla, te svakako blizina
septickih jama, staja, gnojnica protoCnost vode te duZina perioda ucestalosti
dezinfekcije kao 1  koncentracije dezinfekcijskog sredstva. Analiza vode jest
odredivanje senzorskih, fizikalno-kemijskih, kemijskih, mikrobioloSkih i drugih
svojstava vode radi utvrdivanja njene zdravstvene ispravnosti. Mikrobioloska analiza
vode propisuje slijedece parametre: Ukupni koliformi, Escherichia coli, Enterokoki,
broj kolonija na 22°C, broj kolonija na 37°C. Mikrobioloske analize propisane za
vode za pice rade se metodom membranske filtracije. Voda je znaCajan izvor
transmisije razliCitih interaktivnih agenasa, pa se mikrobioloSke karakteristike
javljaju kao znaCajan parametar kvalitete vode. Mikroorganizmi mogu inficirati
covjeka, konzumacijom vode za pice, kupanjem i rekreacijom kao i konzumacijom
namirnica pripremljenih zagadenom vodom [4]. Zdenci ili bunari su iskopine ili
buSotine kreirane u zemlji kopanjem ili buSenjem da bi se pristupilo podzemnim
vodama odnosno izdanima. Voda iz bunara se moZe crpiti razli¢itim konstrukcijama
pumpi na rucni ili elektricni pogon. Crpljenje vode iz kuc¢nih bunara moZze se
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obavljati i s kofama, koje se podiZu ru¢no ili strojno. Bunari se medusobno razlikuju
po dubini, karakteru nivoa vode (arteSki s nivoom vode pod tlakom 1 obi¢ni sa
nivoom vode ispod povrSine terena) 1 kvalitetom vode.

3.1.Metoda membranske filtracije

Metoda membranske filtracije je danas najpovoljnija metoda za mikrobioloSku
analizu vode, jer je prakticna, jednostavna i ekonomicCna, ponovljiva, omogucuje
kvantitativnu detekciju mikroorganizama. Princip ove metode jest koncentracija
mikroorganizama iz veceg uzorka na povrSini membranskog filtera, te nasadivanje
ovih mikroba na hranjivu podlogu ili agarozni medij. Sdm rad ove metode je
jednostavan: na drzac filtera se stavi membranski filter sa odgovaraju¢im promjerom
pora, 1 uzorak se profiltrira. Mikroorganizmi iz uzorka zaostaju na membranskom
filteru.[5] Nakon filtracije se drzac filtera 1 filter isperu sterilnom vodom, kako bi se
isprali inhibitori rasta. Tada se membranski filter skine sa drzaca 1 stavi na kruti
hranjivi medij 1 inkubira. Nutrijenti 1 metaboliti se izmjenjuju kroz sustav pora
membranskog filtera. Kolonije, koje se razvijaju na povrSini membranskog filtera
tijekom inkubacije, se broje i1 preraunavaju s obzirom na volumen uzorka. Vazno je
naglasiti da je kod ove metode potrebno filter staviti na krutu hranjivu podlogu, ne u
tekucu, jer je samo onda moguce brojati kolonije. Veli¢ina filter papira je 0,45
mikrona. Prednosti ove metode su to S$to se puno veci uzorci mogu testirati, dok to
kod direktne metode nije moguce. Efekt koncentracije povecava to€nost
mikrobioloske detekcije. Slijedeca prednost jest to Sto se izbrojene kolonije mogu
direktno preracunati na volumen uzorka. Metodom membranske filtracije detektiraju
se ukupni koliformi, Escherichia coli 1 Enterokoki. Nakon membranske filtracije
filteri se nasaduju na selektivne podloge i o€itavaju. Ukupni kolformi i E.coli nakon
24 sata, a Enterokoki nakon 48 sati. Broj kolonija 22°C i broj kolonija 37°C detektira
se na nacin da se iz uzorka dostavljenog na analizu sterilnom pipetom uzme 1 ml
ispitivanog uzorka vode u sterilnu petrijevu zdjelicu 1 zalije hranjivim agarom. Za
aerobne mezofilne bakterije na 37°C vrijeme inkubacije je 48 sati dok kod aerobnih
mezofilnih bakterija na 22°C je vrijeme inkubacije 72 sata. Broje se sve izrasle
kolonije. Dobre strane ovih analiza su Sto jasno daju konkretne 1 mjerljive rezultate
istrazivanja. Svaka analiza se vr$i zasebno u sterilnim uvjetima sa minimalnom
mogucnosti kontaminacije. Mala je mogucnost pogreSke stoga rezultati pokazuju
jasnu sliku sa terena. Slabosti ovog istraZivanja su nemoguc¢nost poboljSanja i1
nemogucnost brzog rjeSavanja problema vodoopskrbe.

3.2.Materijali

Hranjivi materijal za rast mikroorganizama u laboratoriju nazivamo hraniliSte ili
hranjivom podlogom. Mikroorganizmi rastu i razmnozavaju se na hranjivoj podlozi.
Dijelimo ih na bujone ili tekuce podloge 1 krute podloge ili agare. Selektivne podloge
omogucuju rast odredene vrste ili skupine mikroorganizama. Da bi se mogle uociti
biokemijske osobine mikroorganizama mnogim se podlogama dodaju indikatori ili
druge supstance koje omogucuju da se te osobine jasnije uoce. Diferencijalne
podloge sluze za razlikovanje mikroorganizama prema boji, pH ili nekakvom drugom
indikatoru.
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3.2.1. Koliformne bakterije

Koliformne bakterije su primarno nepatogene i1 normalno obitavaju u donjem
intestinalnom traktu (debelo crijevo) Covjeka i toplokrvnih Zivotinja , gdje su
odgovorne za pravilnu probavu hrane. Koliformne bakterije se izluCuju fekalijama, te
dospijevaju u otpadne vode, a preko njih u prirodne vode. Koliformne bakterije tako
mogu uzrokovati razliCite infekcije. Patogeni organizmi mogu se prenositi vodom $to
su 1 dokazale epidemioloSke studije[6]. To su fakultativno anaerobne Gram-
negativne, StapiCaste, nesporogene bakterije koje fermentiraju laktozu stvarajuci
kiselinu i plin. Ukupne koliformne bakterije razgraduju laktozu na 35+0,5°C/24h, a
fekalne koliformne bakterije na 44,5+0,2°C/24h. Koliformne bakterije posjeduju
sposobnost termotolerancije na poviSenu temperaturu do 44,5° C kada svjeze dospiju
u okoli§ su termotolerantni ili fekalni koliformi [7]. Endo agar je selektivna i
diferencijalna podloga za uzgoj koliformnih bakterija. Kolonije E.coli zlatnog
metalnog sjaja 1 roze kolonije ostalih koliformnih bakterija poraslih na Endo agaru.
Inkubacija traje 24 h na 37°C. Nakon ocitavanja porasta bakterija na plocama
dobivamo rezultate 1 donosimo zakljucke o kvaliteti 1 zdravstvenoj ispravnosti vode
za pice.

3.2.2. Echerichia coli

E. coli, skra¢eno od Escherichia coli je vrsta bakterije iz roda Escherichia 1 porodice
Enterobacteriaceae 1 Siroko je rasprostranjena u prirodi. Pripada grupi bakterija koje
su normalni stanovnici crijeva mnogih Zivotinja i ljudi, gdje pomazu u probavi hrane.
Ubraja se u grupu tzv. koliformnih bakterija tj. bakterija koje se redovito ili veoma
Cesto nalaze u ljudskoj stolici i koje pri sanitarnim pregledima vode za pice i
namirnica sluze kao indikatori fekalne kontaminacije [7].

Ec x-gluc agar-visoko selektivna kromogena podloga za identifikaciju E.coli.
Kolonije su zelene boje. Inkubacija traje 24 sata na 37°C.

3.2.3. Fekalni streptokoki (enterokoki)

Fekalni streptokok ili enterokoki su grupa crijevnih bakterija indikatora fekalnog
zagadenja vode, tla i ZiveZnih namirnica. Gram — pozitivni, jajoliko izduZeni koki,
rasporedeni u parove i kratke lance. Posjeduju grupno-specifi¢ni polisaharid i spadaju
u Lancefieldovu grupu D. Na krvnom agaru ne stvaraju zone hemolize, te ih
nazivamo 1 nehemolitiC¢ki streptokoki. Broj fekalnih streptokoka u pravilu korelira s
brojnoS¢u fekalnih 1 ukupnih koliformnih bakterija, patogenih bakterija
(npr.Campylobcter, Listeria, Salmonella, Yersinia) 1 enterovirusa. U slucaju da
koliformne bakterije nisu dokazane u uzorku i sam nalaz enterokoka pouzdan je znak
fekalnog zagadenja sredine. Jedina negativna strana ove indikatorske grupe bakterije
je da se ne mogu zbog ugibanja dokazati u okoliSu temperature iznad 55°C [4].
Slanetz bartley agar - visoko selektivna podloga za i1 uzgoj Streptococcus Faecalis.
Kolonije su crvene boje. Inkubacija traje 48 h na 37°C.

3.2.4. Aerobne mezofilne bakterije
Aerobne mezofilne bakterije nisu opasne za zdravlje ljudi, a naj¢eSce se pojavljuju

kod male ili nikakve potroSnje na ispusnom mjestu. Predstavljaju ih sve izrasle
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kolonije na hranjivom agaru. Yeast extract agar — (kvasac) sluzi kao hranjiva podloga
za aerobne mezofilne bakterije na 37°C i 22°C. Bakterije su bijelo obojene tockice.
Inkubacija bakterija na 37°C je 48 sati, a bakterija na 22°C 72 sata.

4.  Rezultati ispitivanja

Ukupni Escherichia Enterokok Br. kolonija Br. kolonija
Lokaciic koliformi coli croxo 37° C 22°C
uzork(;]v o | broi/100ml | broj/100 ml | broj/100 ml broj/1 ml broj/1 ml

L MDK = 0 MDK = 0 MDK = 0 MDK <20 | MDK < 100

Zd.1 | 2d.2 | zd 1 | 2zd.2 | zd.1 ]| Zzd.2 | zd.1 | zd.2 | Zd. 1 | Zd.2
PoZzega-Nova
Lipa 450 | 170 | 3 | 271 10 | 189 59 | P9 | qgg | 38
Kaptol — 745 | 2750 | 61 571 | 140 | 280 | 359 | 592 | 798 | 1398
Alilovci
Kugjevo - 750 | 275 | 71 54 28 24 52 78 | 139 | 152
Porec
Jaksic — 112 | 97 42 17 12 4 49 56 134 | 145
Trapari
Pleternica - 52 123 1 47 12 24 78 86 94 125
Drenovac
Velika — 1730 | 173 | 271 | 17 | 218 | 44 | 358 | 286 | 894 | s25
Toranj
Brestovac- | coq | 56 | 325 0 08 0 912 | 86 | 1750 | 92
Skenderovci

Tablica 2. Rezultati mikrobioloske analize zdenaca u suSnom razdoblju (izvorno
istraZivanje autora)

Ukupni Escherichia Enterokok Br. kolonija Br. kolonija
Lokaciie koliformi coli g 37° C 22°C
uzorkoJV ania broj/100 ml broj/100 ml broj/100 ml broj/1 ml broj/1 ml

J MDK = 0 MDK = 0 MDK = 0 MDK <20 | MDK < 100

Zd 1| zd2 | zd1 ]| zd2 | Zd1|zd.2 | zd 1] zd.2 | zd. 1| zd.2
Pozega-Nova
Lipa 050 | 2850 | oo | 687 | oy | 492 | oo | 1250 | o | 4900
Kaptol - 1850 | 5350 | 680 | 1687 | 192 | 892 | 500 | 2250 | 900 | 5900
Alilovci
Kugevo - 1350 | 350 | 87 68 92 32 | 225 | 125 | 590 | 189
Porec
Jaksic — 137 | 250 | 52 58 49 12 125 | 155 | 190 | 289
Trapari
Pleternica — 65 158 12 88 31 56 | 132 | 95 140 | 159
Drenovac
Velika - 2657 | 228 | 462 | 28 | 381 | 68 | 752 | 495 | 1140 | 759
Toranj
Brestovac - 911 79 | 465 2 143 0 | 1200 90 | 1800 | 105
Skenderovci

Tablica 3. Rezultati mikrobioloSke analize zdenaca u kiSnom razdoblju (izvorno
istrazivanje autora)
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Lokacije uzorkovanja su bile Nova lipa - grad Pozega, Alilovci - op¢ina Kaptol,
Pore¢ - grad Kutjevo, Trapari - op¢ina Jaksi¢, Drenovac - grad Pleternica, Toranj -
op¢ina Velika, Skenderovci - opcina Brestovac. 1z svakog navedenog sela pratila su
se dva zdenca sa lokacijom na pocetku 1 na kraju sela, kroz periode suSe 1 periode
kiSe. Uzorkovanje je obavljeno u kolovozu i studenom 2011. godine.

Niti jedno od navedenih sela nema mogucnost prikljucenja na javni vodovod 1
kanalizaciju stoga se opskrba vodom odvija iskljuivo iz kuc¢nih zdenaca koji se
rijetko kloriraju ili u vecini slu¢ajeva uopce niti ne kloriraju. Vecina septickih jama
nisu napravljene po pravilima struke i izgradene su poviSe zdenaca §to uzrokuje
dotok fekalnog sadrzaja u zdence Sto rezultati mikrobioloSkih analiza i pokazuju
porast fekalnih bakterija. Staje i gnojnice takoder nisu lokacijom i zbrinjavanjem
sadrzaja adekvatno rijeSene, te ve¢ina sadrzaja podzemnim tokovima zavrSava u vodi
za pice. Rezultati pokazuju puno veca odstupanja od Pravilnika u kiSnom razdoblju
zbog veceg dotoka podzemnih voda i fekalnog sadrzaja 1 povecanja nivoa vode.
Mjestani su naveli problem proto¢nih zdenaca gdje nije stalan nivo vode, a problem
se javlja 1 s periodom ucinkovitog djelovanja dezinfekcijskog sredstva.

MikrobioloSke analize su pokazale kako u svim ispitivanim uzorcima vode iz
privatnih zdenaca imamo fekalno zagadenje. Osobito je visok stupanj zagadenja
zdenaca u uzorcima iz op¢ine Kaptol, Brestovac 1 Pozega. Za vrijeme kiSne sezone
stupanj zagadenja je joS veci. Analize i ostalih zdenaca takoder pokazuju kako voda
1z zdenaca nije mikrobioloski ispravna te detektiraju bakterije fekalnog porijekla.
Uzimajuci u obzir cjelokupnu situaciju suofeni smo s ozbiljnim javnozdravstvenim
problemom. PreteZzno sve Zupanije su u pojedinim svojim dijelovima pratile
mikrobiolosku ispravnost zdenaca i financijsku isplativost realizacije vodovodnih
prikljuaka. Istrazivanja su pokazala javnozdravstvene probleme malih
vodoopskrbnih sustava u cijeloj Hrvatskoj[6].

5. Zakljucak

PretraZeni uzorci vode za pic¢e ne udovoljavaju Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti
vode za piCe. Ispitani parametri odnosno njihove vrijednosti drasticno su odstupale
od maksimalno dozvoljenih vrijednosti u oba promatrana vremenska perioda dok se u
kiSnom zamjecuje znatan porast. Ispitivanjem uzoraka rezultati pokazali neredovito
kloriranje 1 nepoznavanje vaznosti dezinfekcije.

Rezultati mikrobioloSkih analiza u kiSnom razdoblju biljeZze puno veca odstupanja u
odnosu na maksimalno dozvoljene koli¢ine. Indikator fekalnog oneciS¢enja E.coli
prisutna u gotovo svim uzorcima. Voda iz privatnih zdenaca nije mikrobioloski
ispravna radi neredovitog kloriranja, kao 1 zbog proto€nosti bunara gdje je stalan
dotok nove vode 1 ispiranja klornih sredstava, kao i1 upitnost duZine djelovanja
preparata u bunarima sa stalnim nivoima vode. Iz dobivenih rezultata moZemo
zakljuciti da je kloriranje zdenaca prijeko potrebno osobito u kiSnim razdobljima.
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Vrijeme dezinfekcije ovisi o vremenskim prilikama, dotoku vode, konstrukciji
zdenca, te samoj potrosnji.

Uz najvecu brigu vrlo je teSko uspostaviti stalnu, konstantnu i1 koncentracijski
prihvatljivu koli¢inu klora u zdencima. Vecinom je to starije pucCanstvo koje nije
educirano 1 koje se ne moZze iz subjektivnih ili objektivnih razloga brinuti o zdencima.
Ovim analizama smo htjeli pokazati da je voda tekucina bez koje Zivot nije moguc,
ali isto tako nemar 1 nebriga moze rezultirati potencijalnim izvorom zaraze.

Preventiva je vrlo vazna u rjeSavanju ovog javnozdravstvenog problema koji bi
zaista trebali posmatrati kroz prizmu zdravlja. Izgradnja javnog vodoopskrbnog
sustava je potrebna 1 najbolje je rijeSenje.Vrlo je teSko uspostaviti sustav dezinfekcije
bunara koji bi funkcionirao na duze razdoblje.Uz sve navedene Cinjenice potrebno je
vrsiti dezinfekciju izosanom g u koli¢ini od 2g/1000 1 vode, a izgradnja javnog
vodovoda je potrebna tim prije su nasa izvorista u PozeStini iznimne kvalitete.
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Photo 128. Pumpkin / Bundeva
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