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RENEWABLE ENERGY SOURCES IN SLAVONIA REGION-
POTENTIAL FOR DEVELOPMENT NEW TECHNOLOGIES

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE U SLAVONSKOJ REGIJI —
POTENCIJALI ZA RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA

IvANovIC, Milan & TRTANJ, Darko

Abstract: Slavonia is most poorly developed region in Croatia. At the same time region has
significant potentials of renewable energy sources which during unfavorable energy
movements in world presents special resource on which was able move development cycle
in region and will develop new technologies. In this paper produces summary these
potentials and propose reboot of scientific conferences of Slavonia; first of those symposia
needed are dedicated renewable energy sources in region, and after this would need found
Slavonian institute for renewable energy sources and cluster of companies which will
interest for investing in development technologies of exploitation of renewable energy
sources.
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SaZetak: Slavonija je najslabije razvijena regija u Hrvatskoj. U isto vrijeme regija ima
velike potencijale obnovljivih izvora energije koji u vrijeme nepovoljnih energetskih kreta-
nja u svijetu predstavljaju izvanredan resurs na kojem se moZe pokrenuti razvojni ciklus u
regiji. U radu se daje kratak pregled ovih potencijala te predlaZe ponovno pokretanje
znanstvenih sabora Slavonije i Baranje; prvi od tih skupova treba biti posvecen obnovljivim
izvorima energije u regiji, a nakon toga bi trebalo utemeljiti slavonski institut za obnovljive
izvore energije te klaster poduzeca koja c¢e imati interes za ulaganja u razvoj eksploatacije i
tehnologije obnovljivih izvora energije.
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1. Ekonomski razvoj Slavonije i dobava energije

Pet Zupanija istocne Hrvatske povijesno je i zemljopisno podrucje poznato kao
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Slika 1. Podrucje regije Slavonija i Baranja

100 o B
a0 4 0om
e som
B0+
[ un}
4I:| T i | —_—
oo —
20+ _l— ‘ ‘ ‘ |‘| H
zom 4
I:l I I I I 1 0
EU Zg Cn Ad 5L o 25 WPI PSI BPI OBZ \SZ
(index EU15 = 100)
Slika 2. BDP po stanovniku za Cetiri Slika 3. BDP po stanovniku u RH u pet
statistiCke regije RH u 2002. godini slavonskih Zupanija u 2004./ €

Za snazniji ekonomski razvoj potrebno je osigurati efikasno koriStenje energije u
uvjetima energetski, ekoloski i ekonomski kompleksnih procesa u zemlji i svijetu. U
isto vrijeme - hrvatska energetika nalazi se pred zna¢ajnim izazovima: (a) sigurnost
opskrbe potroSaca, (b) ekstremni rast cijena nafte i ostalih fosilnih goriva, (c)
usvajanje i provedba Kyoto protokola i (d) restrukturiranje i privatizacija najvecih
energetskih tvrtki u drzavnom vlasniStvu. I po osnovi europskih integracija postoje
vazni razlozi za ubrzani rast koriStenja obnovljivih izvora energije. Zbog toga je
koriStenje obnovljivih izvora energije vrlo vaZzno. Ova energetsko-ekoloSka
paradigma sadrzi u sebi i postavku moguceg novog tehnoloskog i ekonomskog
razvojnog ciklusa u slavonskoj regiji.

2. Obnovljivi izvori energije — energetska, tehnoloSka i razvojna Sansa Regije

U obnovljive izvore energije ubrajaju se: biomasa, sunfeva energija, geo-termalna
energija, energija vjetra 1 hidro energija. Potro$nja obnovljivih izvora energije postaje
sve znacajnija zbog ekoloSke cijene 1 ograni€enih zaliha fosilnih goriva. U Europskoj
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Uniji je sve znacajnije koriStenje obnovljivih izvora energije u posljednjih 15 godina.
(Ivanovi¢, 2007)

Interdisciplinarni istrazivacki tim okupljen na projektima Elektrotehnickog fakulteta
Sveucilista u Osijeku u proteklih 25 godina realizirao je niz znanstvenih projekata te
objavio viSe stotina znanstvenih i stru¢nih radova te desetak knjiga. Realizirani su
sljede¢i viSegodiSnji znanstveni projekti MZT RH: Regionalni model energetike
(1987.-1990.=projekt br.1.02.01.01.3); Efikasnost koriStenja energije (1991.—
1995.=pr.br.2-05-140); Cijene i rente u energetici (1991.-1995.=pr.br.5-02-72);
Efikasnost koriStenja energije u Slavoniji (2002.-2006.= pr.br.0165105). O
znanstveno-istrazivackoj produkciji ovoga istraZzivackog tima vidi opSirnije u knjizi:
»Znanost i regionalna energetika®, Ivanovi¢ (2006.)

Kao sinteza ovih istraZivanja koncipiran je prijedlog za utemeljenje regionalnog
instituta za razvoj tehnologija koriStenja obnovljivih izvora energije. (Ivanovig, et. al.,
2007; Ivanovi¢, 2007)

Istrazivanja ovih autora kao i1 drugih istrazivackih timova ukazuju na vrlo velike
potencijale obnovljivih izvora energije na podrucju Slavonije i Baranje. Slavonska
regija ima najveci potencijal bio-mase u Republici Hrvatskoj; to su ostaci ratarske
proizvodnje, Sumska biomasa i otpad iz drvne industrije.

- Nusprodukt ratarske proizvodnje u regiji (kukuruzovina i oklasci, slama, stabljika 1
ljuska suncokreta) te vocarstva (ostaci rezidbe vocaka i vinove loze) omogucuju
energetsko iskoriStavanje u ekvivalentu od preko 900.000 tona nafte. Vrlo je znacajan
1 potencijal drvne mase (ostaci iz sjeCe Suma te drvne industrije) koji se procjenjuju
na visSe od 2 mil. tona biomase; zapoceto je viSe projekata u pojedinim poduze¢ima na
iskoriStavanju ovih energetskih potencijala. Organski otpad, zbog svoje specifi¢nosti 1
neprekidnog priljeva iz raznih industrija 1 poljoprivredne proizvodnje, predstavlja
potencijalnu opasnost za zdravlje ljudi i okolis.

- Postoji niz tehnoloskih rjeSenja za obradu i kvalitetno zbrinjavanje takvog otpada;
proizvodnja bioplina je najprihvatljivije rjeSenje - kako s aspekta zastite Covjekove
okoline tako i zbog novih moguénosti povecanja vrijednosti organskog otpada kao
goriva, a potom i kao visoko vrijednog organsko-mineralnog gnojiva; anaerobnom
obradom gnoja sprjecava se Sirenje neugodnih mirisa, zaraze ljudi i Zivotinja, kao 1
preopterecenje tla, vode i biljaka Stetnim i toksi¢nim tvarima (Kralik, 2004). Kao
nusprodukt stocarske proizvodnje u regiji (ekskrementi iz farmerskog uzgoja goveda,
svinja, konja, ovaca i peradi) moguca je proizvodnja bioplina energetski ekvivalentna
kolic¢ini od 16.500 tona nafte (Balic¢evi¢, 2001)

- U zoni slavonskih planina Papuk, Krndija i Psunj postoje znac¢ajni potencijali malih
vodotoka; prema studijama HEP-a na viSe lokacija moguca je izgradnja viSe desetaka
malih hidroelektrana instalirane snage od 100 do 5.000 kW — koje bi mogli izgraditi
privatni investitori. (Kalea, 2006).

- Na podruc¢ju Slavonije utvrdeno je pet geotermalnih izvora, a u eksploataciji je
samo busSotina na lokaciji Bizovac (Ivanovi¢, 2007)

- Potencijal Sunceve energije na podrucju regije nije zanemariv, iako je manji nego u
priobalju Hrvatske; Osijek ima 2.026 suncanih sati godiSnje (Hvar = 2.713 sati),
godi¥nja dozradenost Sunéeva zratenja je u Slavoniji 1200 kWh/m* (Split = 1600
kWh/m’ - Bali¢evi¢, 2007)
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- Na podrucju nizinskog dijela regije prosje¢na snaga vjetra dostize 1,7 Bofora (od
1,6 ljeti do 1,9 u veljaci i oZujku). (Balic¢evi¢, 2007)

- Ne treba zanemariti ni energetski potencijal gradskog i1 industrijskog otpada —
pogotovo kada se u¢incima toga potencijala pribroje 1 moguc¢i ucinci u zastiti okoliSa.

3. Valorizacija potencijala obnovljivih izvora energije i razvoj tehnoilogija

Valorizacija potencijala obnovljivih izvora energije kao njihova eksploatacija odvija
se od slucaja do slucaja — negdje planskim istraZzivanjima (buSotine nafte —
geotermalni izvori), negdje poduzetniStvom (pelete-energane ,Hrvatske Sume®,
biodizel -Tvornica ulja Cepin te na podruéju Virovitice, Vukovara i S1.Broda) negdje
amaterskim pokuSajima za solarnu energiju i vjetroturbine, za neke oblike obnov-
ljivih izvora ili za niz lokacija - nema inicijativa. Vecina tih pothvata nije povezano u
konzistentnu

(1) razvojnu,

(2) energetsku i

(3) tehnolosku politiku - niti Hrvatske kao drzave, niti regije kao zbroja pet Zupanija.
Zapoceti pothvati iskoriStavanja obnovljivih izvora energije najvjerojatnije ¢e donijeti
profite investitorima, ali ukupna korist na podru¢ju Hrvatske i regije Slavonija nece
biti ni izdaleka u razini koja se moZe posti¢i sinergetskim efektima promisljene i na
temelju istrazivanja vodene razvojne, energetske i tehnoloske politike.

Kapitalizacija znanja je inicijator razvoja novih tehnologija 1 gospodarstva znanja;
potrebna tehnoloska 1 poslovna znanja za valorizaciju obnovljivih izvora energije na
podrucju regije postoje — no, ta znanja nisu ukljuena u procese koriStenja
obnovljivih izvora energije na podrucju Slavonije.

Valorizacija potencijala obnovljivih izvora energije i njeno iskoriStavanje mora
zapoceti (1) bilanciranjem ovih potencijala 1 (2) izuCavanjem energetskih lanaca,
nastaviti se (3) uvaZavanjem ekoloSkog stanja prirodne sredine i (4) saniranjem ili
predusretanjem lokalne ekoloske ugroZenosti, (5) predvidanjem potreba trZiSta i
korisnika tih oblika energije te na kraju uvaZavanjem (6) kompleksnog pitanja
razvoja lokalnih zajednica - $to ukljucuje (a) iskoriStenje postojecih infrastrukturnih
objekata i (b) zaposljavanja lokalnih ljudskih resursa - od istraZivaca i tehnologa do
tehnicara i radnika za strojem.

U suprotnom imat ¢emo izgradeno samo nekoliko ka-paciteta za iskoriStavanje samo
manjeg dijela 1 to samo nekih oblika obnovljivih izvora energije s profitnim u¢inkom
za investitora, ali bez povoljnih u¢inaka na valorizaciji vecine potencijala obnovljivih
izvora 1 bez optimalnih ucinaka za cijelu zajednicu 1 javni interes (ekologija,
tehnologija, razvoj, zapoSljavanje). (Ivanovic¢, 2007)

Privatno poduzetniStvo (iz zemlje ili inozemstva) treba svakako imati slobodu i
prilike za svoje pothvate — ali bi ti investicijski pothvati morali biti u okvirima
razvojnih strategija

(a) lokalnih zajednica,

(b) regije 1

(c) Hrvatske - kako je to, uostalom, i u razvijenim zemljama EU; javni interes u
uredenim drzavama ima prednost pred privatnim interesom.



1ST INTERNATIONAL CONFERENCE “VALLIS AUREA” 2008 pp. 0333-0337

4. Zakljucak

Obnovljivi izvori energije imaju znacajnu ulogu u provedbi viSe razvojnih ciljeva
Hrvatske, odnosno slavonsko-baranjske regije:

1. Povecanje energetske efikasnosti,

2. Diversifikacija proizvodnje i sigurnost opskrbe,

3. Rast i razvoj domace proizvodnje i smanjenje uvoza,

4. Usvajanje postojecih i razvoj novih tehnologija,

5. Znacajno smanjenje utjecaja na okoli$ iz energetskog sektora,

6. Ulaganje i novo zaposljavanje u ruralnim podru¢jima.

Da bi povecali energetsku efikasnost u zemlji (regiji) te povecali domacu industrijsku
proizvodnju i1 smanjili uvoz, odnosno da bi povecali ulaganja 1 ostvarili novo
zaposljavanje u regiji potrebno je poduzeti sveobuhvatnu znanstveno-tehno-losku 1
ekonomsku akciju u regionalnim okvirima.

Predlaze se ponovno organiziranje znanstvenih sabora Slavonije 1 Baranje - koje je
prije tridesetak godina zapocela JAZU (danas HAZU) koji su okupljali sav znanstveni
potencijal u regiji; prvi medu tim skupovima bi trebao biti posvecen temi obnovljivih
izvora energije u regiji, a nakon toga bi se trebalo pristupiti utemeljenju Slavonskog
instituta za obnovljive izvore energije te osnovati klaster industrijskih i
poljoprivrednih poduzeca koje ¢e imati interes za ulaganja u razvoj eksploatacije
obnovljivih izvora energije.
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