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THE INFLUENCE OF ROW SPACING ON EcoONOMIC TRAITS OF
AMARANTH GRAIN (AMARANTHUS SPP.)

UTJECAJ GUSTOCE SKLOPA NA GOSPODARSKA SVOJSTVA
ZRNATOG $CIRA (AMARANTHUS SPP.)

KELAM, Ana

Abstract: The aim of research is determine seed yield, mass of 1000 seeds, height plant and
the length of the bloom some Amaranthus spp. dependent of row spacing in ecological
terms in Republic Croatia. Research spent on field plot of Agronomical University in
Zagreb during 2002. year. Row spacing does not have important influence on seed yield and
mass of 1000 seeds, but it influeces on height plant and the lenght of the bloom. In ours
agroecological terms, the most perspective are cultivar G6 and Plainsman. Cultivar G6
belongs species Amaranthus cruentus and cultivar Plainsman belongs species Amaranthus
hypohondriacus.
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Sazetak: Cilj istrazivanja je utvrditi prinos sjemena, masu 1000 sjemenki, visinu biljaka te
duljinu cvati nekih Amaranthus spp. ovisno o gustoci sklopa u agroekoloskim uvjetima
Republike Hrvatske. Istrazivanje je provedeno kroz sortni mikropokus postavijen na
pokusnom polju Agronomskog fakulteta u Zagrebu tijekom 2002. godine. Gustoéa sklopa
nema znacajan utjecaj na prinos sjemena i masu 1000 sjemenki, ali utjece na visinu biljaka
i duljinu cvati. U nasim agroekoloskim uvjetima, najperspektivnije su se pokazale sorte G6 i
Plainsman. Sorta G6 pripada vrsti Amaranthus cruentus, a sorta Plainsman vrsti

Amaranthus hypohondriacus.

Kljucne rijeci: zrnati $¢ir (Amaranthus spp.), gusto¢a sklopa, prinos sjemena
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1. Uvod

Rod Amaranthus obuhvaca oko 60 vrsta medu kojima se nalaze i one koje se mogu
koristiti za ljudsu prehranu. Jo§ su Asteci i Inke prije 5000 do 7000 godina uzgajali
Amaranthus vrste za proizvodnju sjemena. Zvali su ga ,zlatno zrno bogova“ i to
oznacava hranjivu vrijednost sjemena Amaranhus vrsta. Zapisano je da je sjeme
hranjivo za djecu i da osigurava energiju i snagu za vojnike na dalekim putovanjima.
Sjeme ima visok sadrzaj proteina (15 do 18 %), visok sadrzaj vlakana, ima malo
zasi¢enih masti, visok sadrzaj vitamina C, visok sadrZaj lizina. Proteinska vrijednost
sjemena $¢ira je nagladena kada se brasno ¥¢ira mijesa s bra§nom drugih Zitarica, npr.
s braSnom kukuruza (Bressani, 1989). Proteini $éira se razlikuju od ostalih Zitarica i
po tome Sto se 65% proteina nalazi u klici, a 35 % u endospermu u usporedbi s 15 %
u klici i 85 % u endospermu kod ostalih Zitarica. Sjeme sadrzi 5 do 9 % ulja &to je
viSe nego kod ostalih Zitarica. U ulju su prisutni tokotrienoli (forma vitamina E) koji
smanjuju kolesterol u krvi sisavaca.. Sjeme sadrzi i visoke koli&ine kalcija, Zeljeza i
natrija u usporedbi s ostalim Zitaricama (Becker et al.,1981). Osim za sjeme, neke
Amaranthus vrste uzgajaju se i kao povrée. Lis¢e amaranta bogato je kalcijem,
zeljezom i fosforom, a okus mu je jednak ili cak bolji od ¥pinata (Makus, 1984).
Moze se koristiti samo ili zajedno s ostalim vrstama povrca. Za razliku od drugih
afirmiranih kultura, proizvodnja i izlazak na trZiste amaranta Jje puno veéi izazov.
Proizvodnja zahtjeva poseban napor jer svaki aspekt proizvodnje od sjetve, Zetve do
skladiStenja trazi posebnu brigu i paZnju.

2. Pregled literature

Amaranthus vrste su slabo zastupljene u istraZivanjima s obzirom da se radi o kulturi
koja se sije na malim povriinama i tek je zadnjih desetljeca pobudila paZnju
istraZivaca kao alternativna kultura. 1991. i 1992. godine provedeno je istraZivanje na
nekoliko lokacija u Nebraski. Ispitivan je utjecaj razlicitih rokova sjetve i gustoce
sklopa na prinos amaranta. Pokus je bio postavljen po slucajnom bloknom rasporedu,
a gustoce sklopa bile su 2000000 biljaka/ha (kontrola), 1400000 biljaka/ha, 700000
biljaka/ha, 350000 biljaka/ha, 170000 biljaka/ha, 85000 biljaka/ha, 47000 biljaka/ha i
43000 biljaka/ha. Utvrden je utjecaj okoline i gustode sklopa na prinos sjemena te
sposobnost amaranta da kompenzira razlicite okolinske uvjete. Najveéi prinos
sjemena (1050 kg/ha) ostvaren je kod gustoée sklopa od 47000 biljaka/ha. S
povecanjem gustoce sklopa od 43000 biljaka/ha na 47000 biljaka/ha doslo je i do
povecanja prinosa §to ukazuje na malu kompeticiju izmedu biljaka u ovom rasponu
gustoce sklopa. Veca kompeticija izmedu biljaka bila je kod gustoce sklopa iznad
47000 biljaka/ha §to je dovelo i do smanjenja prinosa sjemena (Guillen-Portal &
Baltensperger, 1999). Na podrugju Slovacke je istrazivan uzgoj zrnatog $¢ira 1996.
godine. Utvrdeno je da je sorta 17 GUA ostvarila najvisi prinos sjemena (3,29 t/ha)
Sto je bilo signifikantno vise od najnizeg prinosa (2,56 t/ha) koji je ostvarila sorta K
372. Sorta 17 GUA pripada vrsti A. cruentus, a sorta K 372 vrsti A. hypohondriacus
(Jamriska, 1996). Na podruéju sjeverne Dakote Jje provedeno istrazivanje 2000.
godine. Ispitivan je utjecaj razligitih gustoca sklopa na prinos sjemena nekih sorti

1070



1ST INTERNATIONAL CONFERENCE “VALLIS AUREA” 2008 pp. 1069-1073

zmatog §¢ira. Gustoce sklopa bile su: 74000 biljaka/ha, 173000 biljaka/ha i 272000
biljaka/ha. Utvrdeno je da su sorte vrste A. cruentus (K 283, MT-3) ostvarile veci
prinos sjemena (1,14 odnosno 1,2 t/ha) u odnosu na sorte K 343 i K 432 (A.
hypohondriacus x A.hybridus) 0,92 odnosno 0,83 t/ha (Henderson et al., 2000). Cilj
istrazivanja bio je utvrditi prinos sjemena, masu 1000 sjemenki, visinu biljaka te
duljinu cvati nekih Amaranthus spp. ovisno o gusto¢i sklopa u agroekoloskim
uvjetima Republike Hrvatske.

3. Materijali i metode istraZivanja

Istrazivanje je provedeno kroz sortni mikropokus postavljen na pokusnom polju
Agronomskog fakulteta u Zagrebu tijekom 2002. godine. U istraZivanju su bila 4
genotipa koji pripadaju razli¢itim vrstama zrnatog S¢ira: A. cruentus L. (sorta G6),
A.hypohondriacus L. (sorte Plainsman i 1008) i A.hypohondriacus L. x A. hybridus
L. (sorta Koniz). Sorta G6 je porijeklom iz Argentine, visoka je 170-210 cm, a
duljina cvati iznosi 50-80 cm. Cvat je razgranata razlicitih nijansi crvene boje. Sorta
Plainsman ima razgranatu cvat, dugackih bo¢nih grana, tamnocrvene boje, duljine 60-
100 cm.Visoka je 170-260 cm. Ponik ima ljubicasti hipokotil. Sorta 1008 ima Zutu
razgranatu cvat, duljine 40-110 cm, dok visina biljke iznosi 170-250 ¢cm. Sortu Koniz
karakterizira manje razgranata cvat, tamno zute do smede boje, duljine 50-70 em.
Visina biljke se kreée izmedu 120 i 150 cm. Pokus je bio postavljen u 4 repeticije po
slu¢ajnom bloknom rasporedu. Velitina osnovne parcele u sjetvi je iznosila 12 m? (4
reda x 0,60 m razmak redova x 5 m duZina). Tijekom vegetacije pracene su pojedine
faze rasta i razvoja: nicanje, visina 30 cm, pojava cvati, cvatnja i zrioba. Na svakoj
parceli izdvojeno je 10 biljaka na kojima je mjerena duZina cvati i visina biljke.
Nakon Zetve utvrden je prinos sjemena, te je uzet uzorak za odredivanje vlage. Masa
1000 sjemenki utvrdena je na prosje¢nom uzorku brojanjem 3 x 100 sjemenki.
Dobiveni podaci obradeni su analizom varijance. Od agrotehnickih zahvata
primjenjene su slijedece operacije: u jesen je izvr$eno oranje na dubinu od 30 cm, au
proljece tanjuranje, te predsjetvena priprema tla s dva prohoda sjetvospremacem.
Gnojidba je izvriena sa 600 kg/ha NPK 8:26:26 (prije tanjuranja). Sjetva je obavljena
16. 5. 2002. godine sijaticom za pokuse ,,Wintersteiger. Razmak izmedu redova je
bio 60 cm, a dubina sjetve 1,5-2 cm. Svaki genotip je sijan u 3 gustoce sjetve: 40, 80 i
120 biljaka/m?2. Tijekom vegetacije obavljena je kultivacija kod visine biljaka od 40
em (11. 6.), a naknadno iznikli korovi uklonjeni su plijevljenjem. Od insekticida je
koriiten Chromrel-D (aktivna tvar klorpirifos-etil+cipermetrin 5%) u kolicini od 1
I/ha (22.5.) protiv repi¢inog buhac¢a (Phyllotreta nigripes). Zetva je obavljena ru¢no
stresanjem cvati u zadnjoj dekadi rujna. Vegetacija amaranta u pokusu iznosila je 127
dana.

4. Rezultati i rasprava
U tablici 1. prikazan je prinos sjemena ispitivanih sorata zrnatog §¢ira ovisno o

gusto¢i sklopa. Gusto¢a sklopa nije imala statisticki opravdan utjecaj na prinos
sjemena zrnatog §¢ira, te je kod gustoce sklopa od 120 biljaka/m? ostvaren najmanji
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prosjecan prinos sjemena (1149 kg/ha), a kod gustoce sklopa od 80 biljaka/m? najve¢i
prinos (1317 kg/ha). Relativno niski prinosi sjemena rezultat su veée koligine oborina
tijekom Zetve amaranta koje su uzrokovale osipanje sjemena. Sorte Plainsman i G6
ostvarile su najveci prosjeéni prinos sjemena (1562, odnosno 1305 kg/ha). Tablica 2.
prikazuje masu 1000 sjemenki ispitivanih sorata zrnatog S$¢ira ovisno o gustodi
sklopa. Najveéu masu 1000 sjemenki ostvarila je sorta G6 (0,755 g), a sorta Koniz
najnizu (0,627 g). Dobiveni podaci podudaraju se s podacima Jamriske (1998.) koji je
u svojim istraZivanjima utvrdio veéu masu 1000 sjemenki kod sorata koje pripadaju
vrsti A. cruentus. Gustoca sklopa nije imala statisticki opravdan utjecaj na masu 1000
sjemenki zrnatog $Cira, a kretala se od 0,681 g kod gustoce sklopa od 40 biljaka/m?
do 0,693 g kod gustode sklopa od 80 biljaka/m?, Tablica 3. prikazuje duljinu cvati
ispitivanih sorata zrnatog $éira ovisno o gustoci sklopa. Gusto¢a sklopa imala je
statisticki opravdan utjecaj na duljinu cvati. Veéa duljina cvati ostvarena je u rjedem
sklopu i iznosila je 62,8 cm (kod 40 biljaka/m?) odnosno 62,1 cm (kod 80 biljaka/m?).
Biljke u guséem sklopu su imale kraéu cvat (57,2 cm) zbog manjeg pristupa
svjetlosti. Sorta Plainsman ostvarila je najvecu duljinu cvati (65,2 cm), dok su ostale
sorte bile u istom rangu. IstraZivanje je pokazalo da je gustoéa sklopa imala statisti¢i
opravdan utjecaj i na visinu biljaka. Kod gustoée sklopa od 40 biljaka/m? visina je u
prosjeku iznosila 182,8 ¢m, a kod 80 biljaka/m? visina je iznosila 186,2 cm. U
guscem sklopu biljke su bile nize zbog vece kompeticije biljaka za vodom svijetlosti i
hranivima (Kelam, 2003).

Gustoca
sklopa G6 Plainsman 1008 Koniz Prosjek
(biljaka/ha)
kg/ha
40 1341 1638 943 903 1206
80 1363 1637 1206 1061 1317
120 1212 1411 1216 756 1149
Prosjek 1305 ab 1562 a 1121 be 907 c
Tablica 1. Prinos sjemena ispitivanih sorata zmatog $¢ira ovisno o gustoéi sklopa
Gustoéa
sklopa Go6 Plainsman 1008 Koniz Prosjek
(biljaka‘ha)
g
40 0,750 0,673 0,664 0,634 0,681
80 0,768 0,701 0,680 0,621 0,693
120 0,747 0,666 0,703 0,626 0,686
Prosjek 0,755 A 0,680 B 0,683 B 0,627 C

Tablica 2. Masa 1000 sjemenki ispitivanih sorata zrnatog $¢ira ovisno o gustoéi
sklopa (g)
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Gustoca
sklopa G6 Plainsman 1008 Koniz Prosjek
(biljaka/ha)
cm
40 61,4 70,7 58,8 60,4 62,82
80 66,1 61,5 62,9 58,0 62,1a
120 511 63,6 87,3 56,9 57,2b
Prosjek 595b 65,2a 59,7b 58,4Db

Tablica 3. Duljina cvati ispitivanih sorata zrnatog $¢ira ovisno o gustoci sklopa (cm)
5. Zakljucak

Na temelju dobivenih rezultata moze se donijeti zakljucak da gustoca sklopa nije
imala statisticki opravdan utjecaj na prinos sjemena i masu 1000 sjemenki kod
ispitivanih sorata zrnatog 3Cirta, ali je utjecala na visinu biljaka i duljinu cvati. U
gu§éem sklopu postojala je vece kompeticija biljaka za vodom, svjetlosti i hranivima
$to je rezultiralo manjom duljinom cvati odnosno manjom visinom biljaka. Sorte G6 1
Plainsman ostvarile su najveéu visinu (196,3 odnosno 207,4 cm) i najveci prinos
sjemena (1305 odnosno 1562 kg/ha). Sorta G6 imala je i najvecu masu 1000
sjemenki (0,755 g), dok je sorta Plainsman ostvarila najvecu duljinu cvati (65,2 cm).
Prema istraZivanim gospodarskim svojstvima, najperspektivnije su se pokazale sorte
G6 i Plainsman, te ih mo¥emo preporuditi za daljnja istraZivanja i uzgoj u nasim
agroekoloskim uvjetima.
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