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THE EFFECT OF FRAME ORIENTATION (SHIELD AND SWORD) IN
LANGSTROTH —ROOTH BEEHIVE ON WINTERING ABILITY,
SURVIVAL RATES AND STRENGTH OF HONEYBEE COLONIES (A.
MELLIFERA L.) IN SPRING SEASON

UTJECAJ ORIJENTACIJE OKVIRA (NA TOPLO | NA HLADNO) U
LANGSTROTH — ROOTHOVOJ KOSNICI NA SPOSOBNOST
PREZIVLJAVANJA, INDEKS PREZIMLJAVANJA | SNAGU PCELINJIH
ZAJEDNICA (A. MELLIFERA L.) U PROLJECE

KovAcic, Marin; PUSKADIJA, Zlatko; Luzalc, Ras & JELKIC, Dinko

Abstract: Research was conducted in continental Croatia between september 2013.
and April 2014. Study was carried out in order to determine the impact of frame
orientation in beehive on food consumption, overwintering index and colonies
strength of honey bees (A. mellifera carnica). Results showed no difference in
overwintering index, food consumption, nor in the strenght of colonies between the
two groups. Noticeable is earlier beginning of more intensive queen laying in test
group with shield frame orientation.
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Sazetak: Israzivanje je provedeno na podruCju kontinentalne Hrvatske od rujna
2013. do travnja 2014. s ciljem odredivanja utjecaja orijentacije okvira u kosnici na
indeks prezimljavanja i snagu pcelinjih zajednica medonosnih pcela (A. mellifera
carnica) te na potrosnju meda tijekom zime. Rezultati nisu pokazali razliku u indeksu
prezimljavanja, potrosSnji hrane niti u snazi pcCelinje zajednice prilikom prvog
proljetnog pregleda izmedu ispitivanih skupina. UocCen je raniji poCetak intenzivnijeg
razvoja legla kod skupine zajednica orijentiranih na toplo.
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1. Uvod

Klima posljednjih godina pokazuje sve ekstremnije osobine koje znacajno utjeCu na
pCelinju zajednicu. Naime, zimske hladnocCe pocinju kasnije i zadrZavaju se duze u
proljeCe, dok su ljeta sve toplija i sa sve duzim toplotnim udarima. Suvremene
koSnice (standardna Langstroth-Roothova kosnica) pcelinjoj zajednici nisu u
mogucnosti jednako uspjeSno omoguciti odrZzavanje mikroklime u ko3nici pri vrlo
niskim, kao ni pri vrlo visokim temeraturama zraka [1]. Kako bismo olaksali pCelama
odrzavanje mirkoklime u kosnici promijenili smo orijentaciju okvira s hladno na
toplo. Istrazivanjem smo htjeli provjeriti ima li orijentacija okvira utjecaj na
odrzavanje stabilne mikroklime u kosnici, na indeks prezimljavanja, potrosnju hrane i
intenzitet proljetnog razvoja. Ovi parametri najbolje ukazuju na moguénost uspjesnog
prezimljavanja i moguce proizvodne iskoristivosti pcelinje zajednice u sljedecoj
godini. Veliki zimski gubici pcelinjih zajednica te njihov slab proljetni razvoj,
trenutno su znaCajan problem pcelarstva u svijetu i kod nas [2]. Cilj istrazivanja je
prouCiti utjecaj konstrukcijske izvedbe kosSnice na odrzavanje stabilne mikroklime
unutar nje u uvjetima sve CeSCih ekstremnih klimatskih prilika (niske zimske i
ekstremno visoke ljetne temperature). Odlucili smo se za Langstroth-Root (LR)
koSnicu, koja je standardna u svijetu [3]. Kako je ovaj tip kodnice najceSce koristen u
Hrvatskoj [4], [5], istrazivanje smo provodili upravo na ovom tipu kosSnica kako bi

2. Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno na testnom pcelinjaku Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku
na lokaciji Vardarac u Baranji. Formirane su dvije skupine kosnica priblizno jednake
snage i tezine. Svaka skupina brojala je Cetiri koSnice. Testna skupina imala je leto
otvoreno na bocnoj letvici podnice (dok je glavno leto zatvoreno), te je cijela koSnica
zakrenuta za 90° kako bismo dobili orijentaciju okvira na toplo (Skupina A).
Kontrolnu skupinu (skupina B) Cinile su Cetiri standardne Langstroth-Rootovih
kosnica (slika 1). Matice u zajednicama u obje skupine su iz iste sestrinske linije iz
2013. godine. Pregled svih zajednica vrSio se istog dana u istim vremenskim
uvjetima. Indeks prezimljavanja (smanjenje broja pcela u zajednici, %) racunali smo
prema formuli IP =A/Bx100, gdje je A broj pCela u zajednici pri prvom proljetnom
pregledu (12.3.2014.), B je broj pCela pri zadnjem jesenskom pregledu (29.10.2013.).
Masu zajednica odredivali smo pojedinacnim vaganjem svake pcelinje zajednice
digitalnom SMS vagom koja je opremljena i senzorima za mjerenje temperature i
vlage zraka. Kolicinu pcCela i legla mjerili smo kroz Sest pregleda pcelinjih zajednica
tijekom jesenskog i zimskog dijela godine. Broj pCela i broj stanica legla procjenjivali
smo po preporucenoj metodi Delaplane i sur. opisanoj u Beebook [6]. Nezavisni t-test
je proveden kako bi se usporedile razlike izmedu indeksa prezimljavanja te razvoja
pCelinjih zajednica izmedu dvije skupine. Prije provedbe t-testa kod indeksa
prezimljavanja podaci su transformirani koristenjem arcsin transformacijom. Za
statistiCku obradu podataka koriSten je program SPSS (SPSS Inc, Chicago).
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Slika 1. Testna (skupna A) i standardna kosnica (skupina B)
3. Rezultati i1 rasprava

Brojni autori istiCu kako konstrukcija kosnice, naroCito polozaj okvira u kosnici u
odnosu na leto, znaCajno utjeCe na sposobnost pcelinje zajednice da odrzava stabilnu
mikroklimu u kosnici [7]. Akyol i sur [8]. istiCu u svom istrazivanju kako pcelinje
zajednice imaju bolji indeks prezimljavanja ukoliko imaju okvire orijentirane na
toplo umjesto na hladno (Sto predstavlja standard kod LR kosnice). Ove podatke
potvrduju i Yeninar i suradnici [9] iznoseCi kako je indeks prezimljavanja zajednica
smjeStenih u koSnice koje imaju okvire orijentirane na toplo iznosio 98,57%, dok je
kod zajednica s okvirima na hladno on iznosio 69,76 %. Isti autori istiCu kako je
zanCajan uzrocnik zimskih gubitaka ostra zima.

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda RH od 2008. godine do danas
prosjeCne dnevne temperature zraka tijekom zime bile su untar viSegodidnjeg
prosjeka (1961-1990.) — osim zime 2013/14. koja je ocijenjena kao vrlo topla [10].
Tijekom zime 2013/2014. godine prevladavale su srednje zimske temperature zraka
(prosinac, sijeCanj, veljaca) viSe od visegodisnjeg prosjeka (1961-1990) (slika 2).
Odstupanja srednje zimske temperature zraka od prosjecnih vrijednosti kretala su se u
rasponu od 2.6 °C u Hvaru do 4.7 °C u Gospi¢u. Prema raspodjeli percentila,
toplinske prilike u istocnoj Hrvatskoj opisane su kao vrlo tople.
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Slika 2. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C) za zimu 2013/2014. od
prosjecnih vrijednosti (1961-1990.), izvor: http://klima.hr/ocjene_arhiva.php

Zbog blage zime tijekom provodenja istrazivanja nismo dobili oCekivane razlike
izmedu ispitivanih skupina. Rezultati dobiveni istrazivanjem pokazuju kako ne
postoji razlika u indeksu prezimljavanja kontrolne i ispitivane skupine pcelinjih
zajednica Sto nije u skladu s rezultatima koje su dobili gore navedeni autori. Razlika u
dobivenim rezultatima moze se pripisati blazim zimama kod nas nego Sto su to zime
u Sredisnjoj Anatoliji, Turska, gdje su navedeni autori izvodili svoja istrazivanja.
NaSe istrazivanje pokazalo je kako je indeks prezimljavanja kod pcelinjih zajednica
skupine A iznosio 54,89 %, dok je kod zajednica skupine B on iznosio 69,03 %.
Rezultati dobiveni mjerenjem mase kosnica pokazuju kako nema razlike u potrosnji
hrane izmedu ispitivanih skupina.

Na pocetku istrazivanja obje skupne zajednica imale su priblizno jednaku masu.

Tijekom jeseni i zime skupina A odrzavala je neSto veCu masu, da bi u proljetnom
dijelu godine zajednice skupine B ostvarile veci prosjecni porast na vagi (grafikon 1).
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Grafikon 1. ProsjeCna tezina kontrolne i testne skupine zajednica

Zajednice skupine B pokazale su znaCajniji gubitak pCela poCetkom jeseni, dok su
zajednice skupne A imale postupni i blazi gubitak pcCela tijekom jeseni. Prilikom
prvog proljetnog mjerenja ustanovljen je jednaki prosjecni broj pCela kod obje
ispitivane skupine. Iduce mjerenje pokazalo je znatno veci broj pCela kod skupine A
(izleglo se x = 200,24+ 103,27 pcela dnevno) nego kod skupine B (izleglo se x =
99,71 = 44,64 pcCela dnevno). Ovi rezultati posljedica su ranijeg i intenzivnijeg
razvoja legla kod skupine A u rano proljece Sto je uzrokovano lakSim odrzavanjem
mikroklime u koSnicama s orijentacijom okvira na toplo. Dobivene rezultate
potvrduju i istrazivanja Yeninara i sur. [9] koja pokazuju brzi proljetni razvoj kod
zajednica pCela smjeStenih u kosnice s okvirima na toplo (skupina A).

PCELE

—#—Hladno —#—Toplo

18.000
16.000 .
14.000
12.000 T

10.000 — S~
8.000 nj,a%a -
6.000 -~
4.000 R
2.000

0l

06.09.13. 20.09.13. 14.10.13. 29.10.13. 12.03.14. 03.04.14.

Grafikon 2. Prosjecan broj pCela kod kontrolne i testne skupine zajednica

Mjerenje broja zalegnutih stanica legla nije pokazalo znaCajne razlike izmedu
ispitivanih skupina. Nakon drugog proljetnog mjerenja utvrdena je razlika u broju

0295



KovAciIc, M.; PUSKADIJA, Z.; LUZAIC, R. & JELKIC D.: THE EFFECT OF FRAME ORIENTATION ...

zalegnutih stanica legla dnevno. Kod skupine A izmjereno je 490,5+ 137,9 zalegnutih
stanica dnevno, a kod skupine B 542,9+184,3. Ovi rezultati razlikuju se od rezultata
koje su dobili Akyol i sur [8], kao i rezultata istrazivanja Yeninara i sur. [9]. Njihova
Istrazivanja pokazuju viSe zalezenih stanica legla kod zajednica smjestenih u kosSnice
s okvirima na toplo.

Statistictkom obradom podataka nije utvrdena signifikantna razlika u proljetnom
povecanju broja pcela (t=-1,787, p = 0,124), indeksu prezimljavanja (t=1,065,
p=0,328) kao ni u razvoju legla u proljece (t=0,455, p=0,665).
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Grafikon 3. Prosjecan broj zalegnutih stanica kod kontrolne i testne skupine zajednica
4. ZakljucCak

Dostupna literatura pokazala je znaCaj orijentacije okvira na uspjesno prezimljavanje,
potrosSnju hrane i brzinu proljetnog razvoja. Provedenim istrazivanjem u klimatskim
prilikama kontinentalne Hrvatske izmedu dvije ispitivane skupine nismo uocili
razliku i indeksu prezimljavanja, potrosnji hrane niti u snazi pcelinje zajednice
prilikom prvog proljetnog pregleda. UocCen je raniji pocCetak intenzivnijeg razvoja
legla kod skupine zajednica smjeStenih u koSnice Ciji su okviri orijentirani na toplo.
Konzultirana literatura prikazuje istrazivanja provedena u uvjetima hladnijih zima
nego Sto je bila zima tijekom naSeg istrazivanja.

Upravo ova Cinjenica doprinijela je neslaganju naSih rezultata s rezultatima u
proucenoj literaturi. Vrlo topla zima nije imala ocekivani utjecaj na biologiju pcelinje
zajednice poput normalne ili hladnije zime. Zbog toga ¢emo morati nastaviti s
Istrazivanjima.
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Photo 036. Sculpture of stork / Skulptura rode
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