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PROBLEM OF COMPLEX INDEPENDENT HEATING SYSTEM
WHICH USES RENEWABLE ENERGY SOURCES

PROBLEMI SLOZENOG SAMOSTALNOG TOPLINSKOG SUSTAVA
KOJI KORISTI OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

FRANCISKOVIC, Drago & FRANCISKOVIC, Lenka

Abstract: This paper describes complex independent heating system. Described are
problems related to the independent heating system that affect quality of life and a
budget of the families that live in building with such a system. Problems related to
independent heating system are of technical nature but mostly related to inadequate
laws which would define relationships of all the different sides involved. Because the
laws are not defined properly and precisely they are left for different interpretations
which causes problems. As a result, there is a possibility of energy loss, incorrect
interpretation of data derived from calorimeters, higher usage of unrenewable energy
sources (electricity and gas) and finally higher bill for heating energy for consumers.
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SaZetak: U radu je opisan jedan konkvetan slozeni samostalni toplinski sustav.
Navode se i opisuju problemi vezani za opisani samostalni toplinski sustav koji utjecu
na kvalitetu Zivota i racune kucanstava u stanovima povezanih na takav sustav.
Problemi su jednim dijelom tehnicke a drugim dijelom pravne prirode. Pravna
regulativa je nepotpuna ili nepostojeca, a u praksi se pojavljuje nerazumijevanje i
razlicito tumacenje postojece. Kao posljedica problema mogué je gubitak dobivene
energije, krivo interpretivanje podataka na kalorimetrima, veci trosak za ulazne
neobnovljive energente i u konacnici uvecani racuni za toplinsku energiju.
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1. Uvod

U cilju energetske uc¢inkovitosti u zgrade se kao izvor energije grijanja i hladenja i
sustava ventilacije sve viSe ugraduju samostalni toplinski sustavi koji pored energetski
efikasnih konvencionalnih izvora energije koriste i obnovljive izvore energije:
toplinske pumpe, solarne kolektore 1 energiju vjetra. Takav toplinski sustav je u
svakom slu¢aju slozen. Unato¢ dobrih namjera pri projektiranju, pri realizaciji,
odrzavanju i funkcioniranju takvog sustava, pojavljuju se izvjesni problemi koji su
predmet ovog rada i spominju se u cilju njihovog prevladavanja. U ovom radu
razmatraju se spomenuti problemi na primjeru samostalnog toplinskog sustava ,,3.
Sparne hize* u Koprivnici energetskog certifikata A+,

Prema Zakonu o trziStu toplinske energije [8], samostalni toplinski sustav je toplinski
sustav kojim se jedna zgradi, koja se sastoji od vise samostalnih uporabnih cjelina,
opskrbljuje toplinskom energijom. Njime upravlja i odrzava ga od vlasnika ugovorom
ovlastena pravna ili fizi¢ka osoba, koja se naziva ,kupac toplinske energije*. Kupac
toplinske energije u ovakvom sustavu u ime i za racun vlasnika 1/ili suvlasnika zgrade
kupuje energent za proizvodnju toplinske energije, osigurava stru¢no upravljanje,
rukovanje 1 odrzavanje samostalnog toplinskog sustava, isporucuje toplinsku energiju 1
ispostavlja raCun suvlasnicima, koje odgovaraju¢i Zakon naziva ,krajnji kupci®.
Spomenuti Zakonu je u Republici Hrvatskoj stupio na snagu u veljaci 2013. godine.
Stambene zgrade koje su dio centralnog ili zatvorenog toplinskog sustava takoder
imaju svog kupca toplinske energije koji u ime i za racun suvlasnika doista kupuje vec
proizvedenu toplinsku energiju 1 odrzava dio sustava vezan za zgradu.

U sluéaju samostalnog toplinskog sustava kupac toplinske energije ne kupuje toplinsku
energiju nego, u ime 1 za raun suvlasnika, upravlja sustavom za proizvodnju toplinske
energije koji je u vlasniStvu suvlasnika. Tako da je razloZzno postaviti pitanje
adekvatnosti naziva ,.kupac toplinske energije”. Europska direktiva 2012/27/EU [10,
11] koristi termin ,,pruzatelj energetskih usluga®.

Ovaj rad razmatra probleme vezane za zgrade u kojima se u njihovom samostalnom
toplinskom sustavu proizvodi toplinska energija koristeci i obnovljive izvore energije.
Cilj rada je publicirati probleme koji se javljaju u praksi u namjeri poduzimanja mjera i
aktivnosti kako bi se oni eliminirali. Neki problemi se spominjuu [617 ].

2. Opis konkretnog samostalnog toplinskog sustava

Samostalni toplinski sustav “3. §parne hiZe* sluzi za pripremu potro$ne tople vode
(PTV), za podno grijanje i hladenje te za prisilnu centralnu ventilaciju samostalnih
uporabnih cjelina. Kako je opisano u [1], sustav se sastoji od solarnih kolektora Wolf
CFK-1 (12x2m?), kondenzacijskog plinskog grijata Wolf CGB-50 (50kW), spremnika
za pripremu potro$ne tople vode (PTV) Pacetti (2000 litara), meduspremnika Wolf
(1000 litara) za pripremu vode za podno grijanje 1 hladenje, Daikin toplina pumpa zrak-
voda, LG toplinske pumpe zrak-zrak, LG hidro kita koji koristi viSak toplinske energije
LG toplinske pumpe, sustava razvodenje energije za podno grijanje i hladenje
stambenih jedinica, sustava razvodenje PTV za potrebe stambenih jedinica i
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ventilacijskog sustava s izmjenjivadima topline (rekuperatorima) na svakom katu.
Rekuperatori nemaju mogucnost ovlaZivanja svjezeg zraka iako je to bilo predvideno
od strane projektanta. Shema sloZenog samostalnog toplinskog sustava “3. §parne
hize* prikazana je naslici 1..

POD
grijanje ii bladenje
30 kW 32 KW

O

KONDENZACLISKI |
PLINSKI
KOTAO

AUTOMATIKA

Slika 1. Shema sloZenog samostalnog toplinskog sustava “3. §parne hize*

Solarni kolektori su, zatvorenim sustavom napunjenim glikolom, povezani na
spremnik za pripremu PTV (Pacetti) kojem, preko u spremniku ugradene spiralne
cijevi, prenose energiju grijanja. Solarni kolektori su takoder istim zatvorenim
sustavom, samo u sezoni grijanja, povezani 1 na meduspremnik (Wolf) za podno
grijanje 1 hladenje, kojem, preko u njemu ugradene spiralne cijevi, prenose energiju
grijanja. Drugi zatvoreni podsustav je sustav za podno grijanje i1 hladenje koji kao fluid
za prijenos toplinske energije koristi vodu. Jedino su solarni zatvoreni sustav i sustav
pripreme i opskrbe potroSnom toplim vodom, koji uklju¢uje i spremnik za PTV, izuzeti
iz spomenutog podsustava koji dominira promatranim toplinskim sustavom. U sezoni
hladenja taj sustav se dijeli na dva zatvorena podsustava; jedan za podno hladenje 1
drugi za dogrijavanje spremnika za pripremu potrosne tople vode (PTV). Plinski grija¢
(Wolf CGB-50) , zajedno s hidro kitom, tim zatvorenim sustavom preko spiralnom
cijevi unutar spremnika za pripremu PTV zagrijava PTV, a samo u sezoni grijanja
dogrijava vodu za podno grijanje po potrebi. Toplinska pumpa Daikin u sezoni grijanja
grije, a u sezoni hladenja hladi meduspremnik za podno grijanje i hladenje. Toplinska
pumpa LG u sezoni grijanja grije, a u sezoni hladenja hladi svjezi ulazni zrak pri
izlasku iz rekuperatora preko zatvorenog podsustava napunjenog freonom (podsustav
nije, kao ni katni rekuperatori, prikazan na slici 1). Rekuperatori na ulazni svjezi zrak
prenose temperaturu izlaznog zraka iz stambenih jedinica s minimalnim stupnjem
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povrata toplinske energije od 85%. Hidro kit je uredaj koji, u sezoni grijanja, koristi
energiju LG toplinske pumpe koju ona nije prenijela ulaznom svjezem zraku te ju
prenosi u spremnik za pripremu PTV i1 meduspremnik za podno grijanje. U sezoni
hladenja hidro kit koristi toplinu koja je nusprodukt hladenja LG toplinske pumpe i
prenosi je u spremnik PTV. Sustav podnog grijanja i hladenja je zatvoren sustav
1spunjen vodom koja prolazi samostalnim uporabnim cjelinama, meduspremnikom,
kroz Daikin toplinsku pumpu, a u sezoni grijanja i plinskim grijacem i hidro kitom.
Sustav podnog grijanja 1 hladenja 1 sustav grijanja 1 hladenja ventilacije stambene
jedinice dijele s poslovnim prostorom u prizemlju zgrade, dok je sustav pripreme PTV
u strojarnici na koriStenju samo za stambene jedinice.

3. Izbor kupca toplinske energije (Problem upravljanja sustavom)

Zakonom o trzistu toplinske energije [8] je propisano da samostalnim toplinskim
sustavom upravlja kupac toplinske energije. Djelatnost kupca toplinske energije u
Republici Hrvatskoj se mora registrirati pri Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji
(HERA). Suvlasnici zgrade bi trebali na trzidtu odabrati za sebe najpovoljnijeg kupca
toplinske energije. Problem je u izuzetno malom broju registriranih kupaca toplinske
energije, a pored toga je problem postojanja onih koji su dovoljno stru¢ni upravljati
sloZzenim samostalnim toplinskim sustavom koji koristi nove tehnologije. Dana
13.03.2018. u registru je bilo samo 37 teritorijalno nejednoliko rasporedenih kupaca
toplinske energije od kojih samo 23 doista nekome pruzaju uslugu kupca toplinske
energije. Vecina njih se registrirala samo zato da bi, i nakon stupanja na snagu
spomenutog Zakona, mogla nastaviti pruZati usluge (isporuka toplinske energije ili
odrzavanje zgrade) svojim klijentima kao i ranije. Takvi u pravilu nisu zainteresirani
prodiriti svoju djelatnost 1 na pojedine zgrade ¢iji toplinski sustav koristi nove
tehnologije. Dakle, problem je u vezi sa slabom moguéno$éu nalazenja dovoljno
struénog 1 zainteresiranog kupca toplinske energije, a da se o moguénosti promjene
kupca toplinske energije s kojim suvlasnici zgrade nisu zadovoljni niti ne govori. To
dozvoljava monopolistic¢ko ponaSanje nekih kupaca toplinske energije.

Tako je na primjer kupac toplinske energije ,3. $parne hize, pri obnovi
jednogodiSnjeg ugovornog odnosa, ponudio drugadiji ugovor od dotadasnjeg kojim se,
uvodenjem fiksnih jedini¢nih cijena stavki toplinske energije, u biti, eliminira
efikasnost rada samostalnog toplinskog sustava u smislu kori$tenja obnovljivih izvora
energije. Razlog bi mogao biti $to se doticna tvrtka prvenstveno bavi prodajom plina i
to joj je glavni interes. ,,De-facto® radi se o sukobu interesa koji izgleda da
zakonodavstvo ne poznaje kao takvo. Pored toga ta je tvrtka trazila da joj se mjeseCna
naknada (Pored spomenute naknade, tvrtka naplacuje 1 svaki sat redovitog obilaska sustava i
izvanrednih dolazaka uklju¢ivsi 1 puStanje servisera u strojarnicu i ¢ekanje da on zavrsi
posao) za obavljenu djelatnost kupca toplinske energije poveéa s 600 kuna neto na oko
3800 kuna neto (Plus PDV od 25%. Znagéi preko 6 puta vise. Poslije su ponudili oko 2200
kuna (to¢nije 1,35kn/m?), tj. oko 3,6 puta viSe u odnosu na prethodnu godinu..) ,,De-facto*
radi se o ucjeni jer, u Koprivnici ne postoji drugi kupac toplinske energije, a nitko drugi
u Sirem okruZenju nije zainteresiran biti kupac toplinske energije u drugom mjestu i
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pored toga jos u zgradi s toplinskim sustavom u koji je ugradena nova tehnologija koja
trazi stru¢no znanje. Ogroman problem je nedostatna stru¢nost u upravljanju toplinskih
sustava u koje su ugradene nove tehnologije od strane kupaca toplinske energije.

4. TroSak odrzavanja sastavnica sustava i osiguranje sustava

Za vrijeme jamstvenog perioda, na pojedine sastavnice toplinskog sustava redovito
godisnje odrzavanje jedino moze raditi ovlasteni servis koji u tom smislu ima monopol.
Ti troSkovi su znacajni i nakon jamstvenog perioda. Postrojenje toplinskog sustava je
skupo pa je takvo i osiguranje. Kalorimetre stambenih jedinica i strojarnice toplinskog
sustava treba umjeravati svake cetiri godine. Svi ti troskovi mogu anulira usStede
dobivene koriStenjem obnovljivih izvora energije ¢ime konvencionalan nacin grijanja
postaje financijski isplativiji.

U slu€aju ,,3. Sparne hize* bruto (s pdv-om) cijene godiSnjeg servisa bile su slijedece:
kondenzacijskog plinskog grijaca oko 900 kuna, toplinske pumpe Daikin 2500 kn,
ponuda za toplinsku pumpu LG 1 pripadajuca 4 rekuperatora bila je preko 12500 kn, no
pronasla se tvrtka koja je to napravila za 'samo' 8000 kn. To je sveukupno oko 11400
kn. Svaka stambena jedinica ima kalorimetar, a u strojarnici ih ima 8 kalorimetara.
Umjeravanje kalorimetara je od 1500 do 2000 kn $to na godisnjem nivou iznosi izmedu
12375 1 16500 kn. Godis$nja premija osiguranja toplinskog sustava je, bez popusta oko
10000 kn. Sveukupno spomenuti troskovi dosezu od 24000 do 28000 kn godisnje. Za
usporednu, u 2016. godini bruto godi$nji troSak elektri¢ne energije toplinskog sustava
bio je 38500 kn, a za plin skoro 12000 kn. Dakle, troskovi s odrZzavanjem sustava (bez
naknade Kupcu toplinske energije) su 1 preko 50% veci od tro8ka ulaznih energenata.

5. Izgradnja sloZenog sustava

Slozeni samostalni toplinski sustav sastavljen je od vise komponenti - podsustava koji
su originalno projektirani raditi samostalno ili kao dio unaprijed predvideno proSirenje
u pravilu s uredajima od istog proizvodaca. Takvo proSirenje, u pravilu, nije nalik na
sloZeni toplinski sustav u koji se ugraduje 1 postavlja se pitanje kompatibilnosti
ugradenog podsustava s cjelokupnim izgradenim sloZenim samostalnim sustavom za
koji podsustav nije specifiéno projektiran. U pravilu, svaki takav podsustav ima svoju
automatiku koja pretpostavlja rad podsustava u uvjetima za koje je projektirana.
Postavlja se pitanje medusobne interakcije automatika takvih podsustava kada se spoje
u jedan slozeni sustav za koji nisu projektirani. Potrebno je izgraditi novu automatiku
koja ¢e u potpunosti odgovarati 1 biti u sluzbi novog slozenog sustava, a ne osloniti se
isklju¢ivo na spomenute parcijalne automatike dijela sustava uz eventualno neke sitne
preinake na njima. Potrebno je tijekom izrade slozenog sustava biti u kontaktu s
projektantom. Potrebno je imenovati subjekt koji je odgovoran da sustava radi kao
cjelina kako je projektiran - kao jedan proizvod. Time bi se eliminirala neZeljena
situacija, kada se pojavi problem u radu sustava. Obi¢no se tada kontaktira odgovorna
osoba samo za jedan podsustav, za koji ¢e ona, eventualno nakon neke zamjene 1
popravka, ustanoviti da njihov proizvod radi ispravno. Uskoro nakon nekog vremena
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moze se shvatiti da problem sustava nije otklonjen ili je otklonjen samo dio problema.
Cijeli toplinski sustav bi trebao biti tretiran kao jedan proizvod. Uredaji koji sluze za
iskoriStavanje obnovljivih izvora energije trebali bi biti prilagodeni geografskim 1
geoloskim uvjetima u kojima se nalazi gradevina.

U slucaju ,,3. Sparne hize®, projektant sustava prema njegovim rijeima uopce nije
kontaktiran tijekom njegove konstrukcije, a s druge strane narucitelj projekta, iz nekih
svojih razloga, nije trazio detaljni elaborat na osnovu kojeg bi u potpunosti bilo jasno
Sto sve treba 1 kako uraditi pri izgradnji slozenog sustava. Kao da se sve shvatilo vrlo
olako. Kupljena su i u sloZeni sustav ugradena tri nezavisna podsustava od razli¢itih
proizvodaca. Od tvrtke Wolf, solarni sustav sa svojom automatikom, kondenzacijski
plinski grija¢ i 1000 litarski spremnik koji u sloZzenom sustavu ima ulogu
meduspremnika za podno grijanje/hladenje. Toplinska pumpa Daikin sa svojom
automatikom predvidena da grije ili hladi neki spremnik (u konkretnom slucaju
meduspremnik). Toplinska pumpa LG za upravljanje cijelim ventilacijskim sustavom
sa svojom automatikom koja radi zajedno s Cetiri katna rekuperatora 1 hidro kitom.
Dakle, postoje tri samostalne automatike, postoje neke interakcije medu njima, ali nije
izgradena integralna automatika cjelokupnog slozenog sustava $to u nekim situacijama
dovodi do problema ili neadekvatnog rada sustava. Nitko ne priznaje odgovornost,
jamstveni rok je istekao, sustav ventilacije je u kolapsu.

Solarni sustav sa svojom automatikom predviden je dogrijavati samo meduspremnik,
no on dogrijava jo§ jedan spremnik i pitanje je s kojeg spremnika ta automatika dobiva
podatke, te da li je, a ako i je, na koji nacin je njegova automatika uskladena s radom
ostalth automatika. O svemu ne postoji dokumentacija! Od veljace prosle godine
toplinska pumpa Daikin bila je kvaru te je cijeli njezin podsustav bio iskljucen, pa i
tijekom ljeta, sve do listopada. Taj podsustav ima dva rezima rada, grijanje zimi i
hladenje ljeti. U ljetnom reZimu zatvaraju se ventili na cijevima drugih podsustava
kojima se u meduspremnik u reZimu grijanja dovodi energija grijanja. Kako je
spomenuti podsustav bio iskljucen, nisu se zatvorili ti ventili i doslo je do nepotrebnog
zagrijavanje neaktivnog meduspremnika za podno hladenje od strane solarnog sustava
¢ime se izgubilo 1 preko 90% (kolovoz 2017.) solarne toplinske energije. Razlog je
nepostojanje centralne integrirane automatike cijelog sloZenog sustava.

Obje ugradene toplinske pumpe koriste vanjski zrak kako bi iz njega izvukli Zeljenu
toplinsku energiju. One za svoj rad iskljuivo troSe elektri¢nu energiju i upitna je
njihova efikasnost i prije svega financijska ucinkovitost (vidi [1]) u uvjetima vanjske
temperature ispod 5 stupnjeva. Radi se o uvjetima koji su u Koprivnici skoro pola
godine.

6. Problem ventilacije

Kvaliteta ulaznog zraka je osnova komfora stambenog prostora. Dva su glavna
Cimbenika kvalitete zraka, temperatura i1 relativna vlaZnost. Njih treba osigurati
ventilacijski sustav tako da po potrebi dogrijava ili ohladuje svjezi ulazni zrak, te da ga
po potrebi ovlazuje. Za ugodan komfor treba osigurati relativnu vlaznost od 40 do 60
posto. Projektirana temperatura u stambenom prostoru je obi¢no oko 20 do 22 stupnja.
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U ventilacijskom sustavu ,,3. Sparne hize* dolazni vanjski svjezi zrak se dogrijava ili
ohladuje odlaznim ustajalim zrakom izmjenjivaCima temperature (rekuperatorima).
Nazalost, od samog useljenja u zgradu krajem 2014. godine, uoceni su problem s
previsokom temperaturom ulaznog zraka. Tako npr., u sustavu ventilacije, nepotrebno
se dogrijava, tj. pregrijava, ulazni zrak kada se vanjska temperatura penje s recimo 8 na
|5 stupnjeva tako da se znalo upuhivati i iznad 27 stupnjeva (€ak i 30), a ne ukljucuje
uvijek kada je potrebno pa i onda kada vanjska temperatura pada ispod nule tako da se
prosle zime u nekom stanovima .upuhivalo samo 12 stupnjeva, pa i nize. Rezultat toga
je ponovno totalno isklju¢enje ventilacijskog sustava kojeg je ovlaSteni serviser
navodno popravio samo nekoliko mjeseci ranije i to nakon 10-mjese¢nog perioda
¢ekanja na popravak. Sada se ventilacija prostora radi otvaranjem prozora ¢ime se, u
hladne dane, gubi toplinska energija. Ipak, ali nazalost, postoji 1 pozitivna posljedica
iskljuéenja centralnog ventilacijskog sustava a to je da se relativna vlaznost povecala s
opasnih dvadeset 1 neSto posto na ugodnih preko 40%.

Nazalost, 1ako je projektirano, u izvedbi ventilacijskog sustava nije realizirano
ovlazivanje svjezeg zraka. To u zimskom periodu stvara problem, jer, pri zagrijavanju
zraka, relativna vlaznost pada 1 na ispod 30% (Cak 1 25%), a to je situacija u kojoj je
ugrozeno zdravlje (npr. susenje sluzokoZze, peckanje u o¢ima, suho grlo). Dakle, nuzno
je u takvom ventilacijskom sustavu po potrebi osigurati ovlazivanje ulaznog zraka.

7. Pitanje kalorimetara

U radovima [2] [3] [5] opisan je problem interpretacije oc¢itanja na kalorimetrima sa
samo jednim brojac¢em i nacin na koji treba interpretirati o€itanja s kalorimetara s dva
broja¢a. Uobicajeno se kalorimetri s dva broja¢a ugraduju samo uz uredaj ili dio
sustava koji moZze i grijati i hladiti. No, potrebno ih je ugraditi i na drugim mjestima na
kojima nije sigurno da nece doc¢i do povratka ve¢ dobivene i na kalorimetru registrirane
energije grijanja nazad u neke druge dijelove sustava. Povratak uzrokuje registriranje
dobivanja energije hladenja. Uredaj nije konzumirao dobivenu energiju grijanja nego
razliku dobivene 1 vraéene energije grijanja, odnosno 'primljene' energije hladenja.
Spomenuto dolazi do izrazaja u nisko temperaturnim sustavima. Npr., kada solarni
sustav zagrijava dva spremnika ¢ija je razlika u temperaturi zna¢ajna, u uvjetima
slabijeg grijanja od strane solarnih kolektora moze do¢i do prelaska topline iz jednog
spremnika u drugi. Ta toplina ¢e se takoder na kalorimetru registrirati kao ulazna
toplina drugog spremnika iako nije dosla od solarnog izvora energije. Kako se radi o
toplini koju je prvi spremnik ranije primio i koja se na njegovom kalorimetru vec
registrirala, radi se o tome da se je ta toplina izmjerena na oba kalorimetra i rauna se
dva puta. Tako da se, nerazumijevanjem i ne mjerenjem energije hladenja, moze izvuéi
zakljucak da solarni sustav proizvodi viSe energije nego je stvarno proizvede.

8. Cijena ulaznih energenata

Pitanje je da li se ulazni energenti, plin i elektri¢na energija naplaéuju po tarifi za
kucanstvo ili poduzetni$tvo. Postoji mogucénost da to nije sasvim jasno ni kupcima
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toplinske energije koji ih, u ime i za ra¢un suvlasnika, kupuju, kao ni opskrbljiva¢ima
ulaznih energenata s kojima kupac toplinske energije, u ime i za racun suvlasnika,
sklapa ugovor.

U [1] spominje se slucaj ,,3. Sparne hize* kojoj se i plin i elektri¢na energija prodavala
po skupljoj cijeni za poduzetnistvo. Tek, krajem 2015. godine, tj. godinu dana nakon
useljenja, visemjeseCnim angazmanom predstavnice suvlasnika kod HERA-e i
pregovorima s odgovornima u HEP-u postignuto je da se elektri¢na energija sada
naplacuju po tarifi za kucanstvo. HEP-u je klju¢no bilo da u ugovoru izmedu
suvlasnika i kupca toplinske energije jasno piSe da kupac toplinske energije kupuje
energente u ime i za ra¢un suvlasnika, iako to jasno stoji u Zakonu o trzistu toplinske
energije [8]. Ista situacija je bila i s pinom. TeSko je vjerovati da bi se situacija
promijenila sama od sebe bez intervencije predstavnice suvlasnika. Prema povijesti
potros$nje toplinskog sustava ,,3. Sparne hize*, raunato po sadasnjim cijenama, naplata
po poslovnoj crvenoj tarifi bila bi za 11% do 13% vecéa od naplate po crvenoj za
kucanstvo.

Drugo je pitanje, zaSto se suvlasnicima elektricna energija za rad zajednickog
toplinskog sustava naplacuje po crvenoj a ne po bijeloj tarifi. To je zato jer je za rad
konkretnog zajedni¢kog sloZenog toplinskog sustava, koji koristi obnovljive i1zvore
energije, potrebna snaga veéa od zakonom odredene granice od 20 kW. Suvlasnici ne
bi bili u takvoj situaciji da zive u kuéi 1 da svako od njih ima nekakav mali kuéni
toplinski sustav tako da je sveukupna snaga prikljucka domacinstva manja od 20 kW.
Time su suvlasnici penalizirani jer su se udruZili u kupnji zajednickog slozenog
toplinskog sustava koji koristi obnovljive izvore energije, u cilju energetske
u¢inkovitosti ali i s o¢ekivanjem financijske uStede.

Na primjeru, toplinskog sustava ,,3. Sparne hize®, troSak za elektri¢nu energiju u 2016.
godini obracunat po crvenoj tarifi za kucanstvo je 23% veéi' nego po bijeloj tarifi.

9. Varijabilna ili fiksna jedini¢na cijena toplinske energije

Clanak 12 stavak 2 Zakona o trzistu toplinske energije [8] kazZe: ,,U samostalnom
toplinskom sustavu cijene isporucene toplinske energije krajnjim kupcima slobodno se
utvrduju u skladu s trzi$nim uvjetima.” Pitanje je na koje i kakve je to 'trzi$ne uvjete'
mislio zakonodavac u spomenutom stavku. U samostalnom toplinskom sustavu nema
trzista toplinske energije. Toplinska se energija proizvodi u strojarnici (kotlovnici)
samostalnog toplinskog sustava koje je u vlasniStvu suvlasnika (krajnjih kupaca). A
prema ¢lanku 3 stavku 2 toC¢kama 6 i 16 u spomenutom Zakonu [8] postrojenjem
toplinskog sustava i1 isporukom toplinske energije u njihovo ime i za njihov racun
upravlja kupac toplinske energije. Za krajnje kupce (suvlasnike) postoji samo
'nepostojece’ trziSte na kojem 'slobodno odabiru’ svog kupca toplinske energije 1 trziste
ulaznih energenata za proizvodnju toplinske energije koje, prema ¢lanku 11 stavku 1
Zakona o trzistu toplinske energije [8], u njihovo ime i za njithov racun kupuje kupac
toplinske energije. Ulazni mjeseéni troSkovi za proizvodnju toplinske energije su

1 U sezoni grijanja (od listopad do travnja) 20,5%, a u ostale mjesece 35,5%.
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troSkovi ulaznih energenata i troSak kupca toplinske energije za obavljanje djelatnosti.
Eventualno se mogu, na neki naéin, ugraditi i drugi troskovi kao $to su npr. servisi,
osiguranje, popravei. Ti mjesecni troSkovi se dijele na suvlasnike (krajnje kupce)
razmjerno njihovoj potrosnji prema Odluci o na¢inu raspodjele 1 obracunu troSkova za
isporucenu toplinsku energiju koju sukladno ¢lanku 33 stavku 8 donose suvlasnici.

U samostalnom toplinskom sustavu koji koristi obnovljive izvore energije jedini¢na
cijena stavki toplinske energije je promjenjiva ovisno o doprinosu 'besplatne' energije
iz obnovljivih izvora energije u odnosu na trosak ulaznih energenata. Dakle, u takvom
sustavu, jedini¢ni troSak, odnosno cijena, za stavke toplinske energije (potrosna topla
voda, grijanje/hladenje, ventilacija) je sama po sebi promjenjiva. Jedini¢na cijena je
manja pri vecem iskoristenju obnovljivih izvora toplinske energije tako da se moze
oCekivati isplativost ulaganja u njih. Pitanje je koliko je kupac toplinske energije
zainteresiran za postizavanje nize cijene, pogotovo ako je istovremeno prodavatel;
konvencionalnih energenata plina ili elektri¢ne energije. U tom slucaju bi se moglo
govoriti 0 sukobu interesa.

U samostalnom toplinskom sustavu koji koristi isklju¢ivo neobnovljive izvore energije
(npr. plin, elektriénu energiju), jedini¢na cijena stavki toplinske energije ovise o cijeni
tih ulaznih energenata i ona moze biti konstantna dok god su konstantne njihove cijene.
U pravilu to je slucaj sa starijim kotlovnicama u kojim se koristi neki energent za
zagrijavanje vode u kotlu. U takvim sustavima moze biti opravdano postojanje fiksnih
cijena toplinske energije u periodu konstantne cijene ulaznih energenata. Ovdje ne
razmatramo takve sustave. Treba spomenuti praksu veceg broja, naroCito vecih,
kupaca toplinske energije, da 1 za samostalne toplinske sustave imaju fiksnu tarifu za
toplinsku energiju. U pravilu ona je gotovo ista kao 1 za zatvorenti 1 centralni toplinski
sustav. Pitanje je tko u tom slu¢aju placa amortizaciju, servise, popravke 1 osiguranje
samostalnog toplinskog sustava. U slucaju samostalnog toplinskog sustava koji koristi
obnovljive izvore energije to bi znacilo da kupac toplinske energije zaraduje na
toplinskoj energiji koju isporucuje suvlasnicima (krajnjim kupcima) §to je u
suprotnosti s time da kupuje ulazne energente i upravlja toplinskim sustavom u ime 1 za
racun suvlasnika kako Zakon o trzistu toplinske energije [8] definira ulogu kupca
toplinske energije.

U slucaju ,,3. Sparne hize* suvlasnici, kao vlasnici samostalnog toplinskog sustava,
placaju njegove servise, popravke i osiguranje i sami su odgovorni za amortizaciju
sustava te bi kao troSak toplinske energije trebali pladati stvarni troSak ulaznih
energenata i troSak naknade za obavljanje djelatnosti koji bi trebao biti jedini prihod
kupca toplinske energije.

10. Obracun zajednickih troSkova i izdavanje racuna

Ulazne energenate za proizvodnju toplinske energije u ime suvlasnika 1 za njihov racun
kupuje kupac toplinske energije i pri tome se plac¢a odgovaraju¢i PDV, na plin 25%, a
na elektri¢nu energiju 13%. Mjesec€ni troskovi toplinske energije (potrosna topla voda,
grijanje/hladenje, ventilacija) su troSkovi ulaznih energenata. Ti mjesec¢ni troSkovi s
uklju¢enim PDV-om se trebaju dijeliti na suvlasnike (krajnje kupce) prema njihovoj
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potrosnji kako je odredeno Odlukom o nacinu raspodjele i obracunu troSkova za
isporucenu toplinsku energiju. Krajnji kupac bi na racunu koji ispostavlja suvlasnicima
trebao stavke toplinske energije tretirati kao prolazne stavke prema ¢lanku 33 stavku 3
Zakona o porezu na dodanu vrijednost [9]. ViSe o svemu obrazloZeno je u [4].

Nazalost, to nije slucaj ,,3. Sparne hize®, ¢iji kupac toplinske energije uporno odbija
primijeniti spomenuti ¢lan zakona 1 to unato¢ jasnom misljenju Sredi$njeg ureda
Porezne uprave koje je sam trazio, a koje se moZe naéi kao dodatak u radu [4]. Time su
suvlasnici zakinuti jer im je konacni troSak jednak onome koji bi bio kao da je PDV na
elektriénu energiju 25% a ne skoro upola manji, 13%. Tvrtke koja je kupac toplinske
energije, smatra da ona, suvlasnicima kao krajnjim kupcima, prodaje toplinsku
energiju te, te bududi da je isporucuje, da na nju mora obracunavati PDV od 25%. To je
suprotno spomenutom misljenju 1 misljenju Porezne uprave koja kaze da kada netko
kupuje nesto u tude ime 1 za tudi raCun onda je vlasnik kupljenog onaj u ¢ije se ime i za
¢iji ra¢un kupuje, a onaj tko kupuje je posrednik a ne vlasnik. U konkretnom slucaju
dakle kupac toplinske energije sebi prisvaja toplinsku energiju proizvedenu u
samostalnom toplinskom sustavu 1 ponaSa se kao da ne razumije pravno znacenje 'u
tude ime 1 za tudi racun'.

11. Zakljucéak

Izgradnje energetski uCinkovitih zgrada s kompleksnim samostalnim toplinskim
sustavima koji koriste obnovljive izvore energije je buducnost 1 u skladu sa svjetskim
trendovima o€uvanja energije, medutim postoje niz detalja i problema koji su se
pokazali u realnom zivotu. Problemi uoceni od strane autora, opisani u ovom radu,
ukazuju da je za ostvarenje takvih projekata, da bi oni doista bili 1 energetski i
financijski u¢inkoviti 1 opravdali uloZena sredstva, u Republici Hrvatskoj potrebno jos
uciniti brojne predradnje. Prije svega je potrebno doraditi zakone i ostale pravne akte
koji moraju biti jednoznacni 1 jasno definirati odgovornost kupaca toplinske energije i
njegov odnose s vlasnicima zgrada sa samostalnim toplinskim sustavima. Potrebno je
motivirati stru¢nost firmi koje bi se registrirale kao kupci toplinske energije da ih bude
dovoljno u drzavi tako da se moZe uspostaviti zdrava konkurencija koja bi poboljsala
kvalitetu stru¢nosti upravljanja toplinskim sustavom s obnovljivim izvorima energije.
Ako to nije moguce onda je potrebno brigu o samostalnim toplinskim sustavima
drugacije nedvosmisleno propisati zakonom da vlasnici stanova ne ostanu bez kupaca
toplinske energije. Potrebno je razmotriti opravdanost plac¢anja elektri¢ne energije po
crvenoj tarifi za takve sustave. Tako dugo dok se mnogi problemi ne rijeSe, cijena
toplinske energije i1 odrzavanje toplinskih sustava s obnovljivim izvorima energije nije
financijski isplativo u odnosu na toplinske sustave koji koriste konvencionalne izvore
energije kao Sto je na primjer plin. Zbog te €injenice se postavlja pitanje isplativosti
ulaganja u samostalni toplinski sustav koji koristi obnovljive izvore energije buduci da
se ne moze ostvariti njegov potencijal 1 uSteda na cijeni toplinske energije ako u nju
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uklju¢imo i cijenu odrzavanja sustava. SloZeni sustavi zapravo postaju teret vlasnicima
a sveukupna stvarna cijena toplinske energije nije manja nego je ¢ak 1 nesto veca od
sveukupne cijene koju bi suvlasnici imali da imaju ugraden jednostavniji i jeftiniji
samostalni toplinski sustav koji koristi dovoljno jeftine neobnovljive izvore energije.
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