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COMPARISON OF DIFFERENT METHODS FOR MONITORING 

V ARROA DESTRUCTOR POPULATION GROWTH IN HONEY BEE 
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USPOREDBA RAZLIČITIH METODA PRAĆENJA PORASTA 

POPULACIJE GRINJE V ARROA DESTRUCTOR U PČELINJIM 

ZAJEDNICAMA (APIS MELLIFERA CARNICA) TIJEKOM GODINE 
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Abstract: During the active beekeeping season, three dif.ferent methods for varroa 
mite (Varroa destructor) population size estimation were used to estimate the number 
oj mites in 18 honey bee colonies. Three methods used were natura/ daily mite fali 
(NMF), adult bee infestation (BI) and brood infestation. Pearson correlation 
coej]icient was used to estimate the relationship between methods. Sign{fi.cant 
positive correlations werefound between NMF and BI (r = 0,666, p < 0,001), NMF 
and BRJ (r = O, 759, p < 0,001) and between BI and BRJ (r = 0,661, p < 0,001). 

Key words: Varroa destructor, natura! daily mite fall, bee infestation, brood 
infestation 

Sažetak: Tijekom aktivne pčelarske sezone, kori.~tene su 3 različite metode za 
utvrđivanje veličine populacije grinje Varroa destructor kod 18 pčelinjih zajednica. 
Pratio se prirodni dnevni pad varoe (DPV), zaraženost pčela (ZP) i zaraženost legla 
(ZL). Za utvrđivanje povezanosti između ispitivanih metoda korišten je Pearsonov 
koe_ficijent korelacije. Statistički visoko značajna korelacija utvrđena je između DPV 
I ZP (r = 0,666, p < 0,001), DPV I ZL {r = 0,759, p < 0,001) te između ZP I ZL (r = 
0,661, p < 0,001). 
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1. Uvod 

Grinja Varroa destructor [1] jedan je od osnovnih uzročnika gubitaka pčelinjih 
zajednica u svijetu [2, 3]. Zbog eksponencijalnog razvoja grinje u pčelinjoj zajednici 
tijekom godine, od iznimne je važnosti sa što većom točnosti i sigurnosti procjeniti 
kolika je populacija grinje u košnici i na pčelinjaku. 
U životnom ciklusu ženke varoe postoje dvije faze: foretička faza tijekom koje se 
grinje nalaze na odraslim pčelama i faza razmnožavanja kad se nalaze u 
poklopljenom leglu. Nakon ulaska grinje u leglo pred poklapanje, počinje ciklus 
razmnožavanja [ 4]. U prosjeku, od jedne varoe tijekom jednog ciklusa razvije se 1,45 
kćerke [5], a tijekom života grinja prođe kroz dva do tri ciklusa razmnožavanja [6]. 
Veličina populacije grinje V destructor u pčelinjim zajednicama može se procjeniti 
pomoću nekoliko metoda kao što su ispiranje pčela u vodi sa sapunicom [7], ispiranje 
pčela u alkoholu [8] ili metoda šećerom u prahu [9]. Osim navedenih metoda, vrlo 
praktična metoda je praćenje prirodne smrtnosti varoe na umetku u mrežastoj 
podnici. Pojedina istraživanja su pokazala kako se takav podatak može koristiti za 
izračun ukupnog broja grinja u košnici ako su zadovoljeni određeni uvjeti [ l O, 11]. 
Zbog činjenice kako se većina grinja u košnici nalazi u poklopljenom leglu [ 4] niti 
jedna metoda ne može u potpunosti točno odrediti količinu grinja u zajednici. 
Cilj ovog istraživanja bio je odrediti korelaciju između različitih metoda praćenja 
populacije grinje u zajednicama, izračunati ukupan broj grinja u zajednicama nakon 
kemijskog tretmana te utvrditi korelaciju između procjenjenog broja grinja i ukupnog 
broja grinja utvrđenog nakon tretmana. 

2. Materijal i metode 

Istraživanje je provedeno tijekom aktivne pčelarske sezone (od travnja do rujna 
2016.) na 18 pčelinjih zajednica u Čemincu, Baranja. Prirodni dnevni pad grinje 
praćen je prema preporučenoj metodi Dietmann i sur. [12]. Sve košnice imale su 
mrežastu podnicu s umetkom za skupljanje otpalih grinja. Broj , otpalih grinja 
provjeravan je svakih 7 dana od 20. travnja do 31. listopada 2016. godine. Prije 
postavljanja, umetak je premazan tankim slojem jestivog ulja kako bi se spriječilo 
bježanje grinja [ 13] i kako bi spriječilo mrave i ostale predatore u eventualnom 
odnošenju otpalih grinja. Prirodni dnevni pad varoe izračunat je djeljenjem broja 
pronađenih grinja na umetku s brojem dana između dvije kontrole. 
Za utvrđivanje zaraženosti pčela, prikom 7 kontrolnih pregleda iz plodišta je uzet 
uzorak legla, a iz medišta uzorak pčela od 100 ml [ 14]. Za utvrđivanje zaražen osti 
legla, pregledano je pod stereo mikroskopom minimalno 250 stanica legla u 
razvojnom stadiju kukuljice ljubičastih očiju. Za odvajanje grinja s tijela pčela i 
utvrđivanja postotka zaraženosti odraslih pčela korištena je metoda ispiranja pčela 
[7]. Prije kritičnog tretmana, provedenog CheckMite® trakama, procjenjen je broj 
stanica legla i pčela u svim zajednicama Liebefeld metodom[ 15], te je na osnovu 
zaraženosti pčela i legla procjenjen ukupni broj grinja u zajednici. 
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Za utvrđivanje povezanosti između metoda korišten je Pearsonov koeficijent 
korelacije Statističku obradu podataka obavljena je u programu SPSS v20 [16]. 

3. Rezultati i rasprava 

Prosječne srednje vrijednosti prirodnog dnevnog pada varoe, zaraženosti odraslih 
pčela i legla prikazani su u tablici 1. Ono što je vidljivo je eksponencijalni porast 
populacije varoe tijekom sezone, poglavito tijekom kolovoza i rujna. 

Srednja vrijednost(± SD) 

Datum 
Prirodni dnevni pad Zaraženost legla Zaraženost pčela 

varoe (%) (%) 

27.4.2016. 0,02 ± 0,05 0,02 ± 0,06 
27 .5.2016. 0,22 ± 0,23 0,04 ± 0,20 O, 18 ± 0,21 
24.6.2016. 0,74 ± 1,06 0,79 ± 1,17 0,21±0,25 
25.7.2016. 2,53 ± 1,20 3,04 ± 4,25 0,58 ± 0,44 
10.8.2016. 6, 11 ± 5,54 4,22 ± 2,31 1,44 ± 1,55 
1.9.2016. 12,02 ± 5,25 3,44 ± 1,94 

28.9.2016. 31,44 ± 17,19 42,75 ± 16,92 21,16 ± 8,73 
Tablica I. Prosječne srednje vrijednosti prirodnog dnevnog pada varoe, zaraženosti 
pčela i legla prilikom kontrolnih pregleda. 

Prije tretmana zajednica, procjenjen je ukupan broj grinja u košnici te je utvrđena 
statistički značajna korelacija (r = O, 794, p < 0,001) s ukupnim brojem otpalih grinja 
nakon tretmana (grafikon 1 ). Ovako visoka korelacija pokazuje kako su korištene 
metode utvrđivanja zaraženosti pčela i legla precizne. 
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Grafikon 1. Korelacija između ukupnog broja otpalih varoa nakon tretmana 1 

procjenjenog ukupnog broja varoe prije tretmana 

Kako bi se dobio točniji podatak, potrebno je u analizu uključiti veći broj pčela i legla 
[11, 17]. Međutim, obje ove metode zahtjevaju dosta rada na terenu i laboratoriju, a s 
druge strane su destruktivne jer tijekom postupka stradaju uzorci pčela i legla. 
Prirodna smrtnost grinje može se pratiti na bilo kojem pčelinjaku koje je opremljen 
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mrežastim podnicama. Iako ova metoda daje samo relativnu procjenu veličine 

populacije grinje u košnici (11], zbog jednostavnog korištenja i bez uznemiravanja ili 
ubijanja dijela zajednice može imati široku primjenu u praktičnom pčelarstvu. 

Zaraženost legla Zaraženost pčela 

Prirodni dnevni Koeficijent korelacije o 759** 
' 

o 666** 
' 

pad varoe Sig. (2-tailed) 0,000 0,000 

N 90 84 

Koeficijent korelacije o 661 ** 
' Zaraženost legla 

Sig. (2-tailed) 0,000 

N 84 

Tablica 2. Korelacija između tri različite metode procjene populacije varoe u košnici 

U tablici 2 prikazane su korelacije između tri metode procjene zaraženosti. Najveća 
korelacija utvrđena je između prirodnog dnevnog pada varoe i zaraženosti legla. 
Međutim, bitno je naglasiti kako se metoda praćenja prirodne smrtnosti varoe ne 
može koristiti kod zajednica bez legla (npr. nakon rojenja) ili kod zajednica koje već 
propadaju od varoe [ 11]. Korelacija između prirodnog pada varoe i zaražen osti pčela 
i legla do danas je bila tema nekoliko istraživanja gdje su pojedini autori naš1i dobru 
povezanost između prirodnog pada varoe i ukupne količine varoe u košnici, dok drugi 
nisu [18, 19]. 

4. Zaključak 

Procjenjeni ukupni broj grinja u ispitivanim zajednicama, izračunat pomoću podataka 
o zaraženosti dijela pčela i legla je statistički značajno koreliran s ukupnim brojem 
otpalih grinja nakom tretmana. S druge strane, statistički značajna korelacija utvrđena 
između prirodnog dnevnog pada varoe sa zaraženosti legla i pčela potvrdila je 
činjenicu kako praćenje prirodnog pada varoe predstavlja pouzdanu metodu praćenja 
porasta populacije grinje u pčelinjim zajednicama koja se može jednostavno koristiti 
na svim pčelinjacima. 
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