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COMPARISON OF DIFFERENT METHODS FOR MONITORING
VARROA DESTRUCTOR POPULATION GROWTH IN HONEY BEE
COLONIES (APIS MELLIFERA CARNICA) DURING SEASON

USPOREDBA RAZLICITIH METODA PRACENJA PORASTA
POPULACIJE GRINJE VARROA DESTRUCTOR U PCELINJIM
ZAJEDNICAMA (APIS MELLIFERA CARNICA) TIJEKOM GODINE

KovAcic, Marin & PUSKADIJA, Zlatko

Abstract: During the active beekeeping season, three different methods for varroa
mite (Varroa destructor) population size estimation were used to estimate the number
of mites in 18 honey bee colonies. Three methods used were natural daily mite fall
(NMF), adult bee infestation (BI) and brood infestation. Pearson correlation
coefficient was used to estimate the relationship between methods. Significant
positive correlations were found between NMF and Bl (r = 0,666, p < 0,001), NMF
and BRI (r = 0,759, p < 0,001) and between Bl and BRI (r = 0,661, p < 0,001).

Key words: Varroa destructor, natural daily mite fall, bee infestation, brood
infestation

SaZetak: Tijekom aktivne pcelarske sezone, koriStene su 3 razlicite metode za
utvrdivanje velicine populacije grinje Varroa destructor kod 18 pcelinjih zajednica.
Pratio se prirodni dnevni pad varoe (DPV), zaraZenost pcela (ZP) i zaraZenost legla
(ZL). Za utvrdivanje povezanosti izmedu ispitivanih metoda koristen je Pearsonov
koeficijent korelacije. Statisticki visoko znacajna korelacija utvrdena je izmedu DPV
I ZP (r = 0,666, p < 0,001), DPV IZL (r = 0,759, p < 0,001) te izmedu ZP 1 ZL (r =
0,661, p < 0,001).
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1. Uvod

Grinja Varroa destructor [1] jedan je od osnovnih uzro¢nika gubitaka pcelinjih
zajednica u svijetu [2, 3]. Zbog eksponencijalnog razvoja grinje u pcelinjoj zajednici
tijekom godine, od iznimne je vaznosti sa §to vecom toCnosti 1 sigurnosti procjeniti
kolika je populacija grinje u kosnici i na pcelinjaku.

U Zzivotnom ciklusu Zenke varoe postoje dvije faze: foreticka faza tijekom koje se
grinje nalaze na odraslim pcelama 1 faza razmnoZavanja kad se nalaze u
poklopljenom leglu. Nakon ulaska grinje u leglo pred poklapanje, pocinje ciklus
razmnozavanja [4]. U prosjeku, od jedne varoe tijekom jednog ciklusa razvije se 1,45
kéerke [5], a tijekom Zivota grinja prode kroz dva do tri ciklusa razmnozavanja [6].
Veli¢ina populacije grinje V. destructor u pCelinjim zajednicama moze se procjeniti
pomocu nekoliko metoda kao §to su ispiranje pcela u vodi sa sapunicom [7], ispiranje
pcela u alkoholu [8] ili metoda SeCerom u prahu [9]. Osim navedenih metoda, vrlo
praktiéna metoda je pracenje prirodne smrtnosti varoe na umetku u mreZastoj
podnici. Pojedina istraZivanja su pokazala kako se takav podatak moze koristiti za
izracun ukupnog broja grinja u koSnici ako su zadovoljeni odredeni uvjeti [10, 11].
Zbog Cinjenice kako se vecina grinja u koSnici nalazi u poklopljenom leglu [4] niti
jedna metoda ne moZe u potpunosti tocno odrediti koli¢inu grinja u zajednici.

Cilj ovog istrazivanja bio je odrediti korelaciju izmedu razli¢itih metoda pracenja
populacije grinje u zajednicama, izraunati ukupan broj grinja u zajednicama nakon
kemijskog tretmana te utvrditi korelaciju izmedu procjenjenog broja grinja i ukupnog
broja grinja utvrdenog nakon tretmana.

2.  Materijal i metode

Istrazivanje je provedeno tijekom aktivne pcelarske sezone (od travnja do rujna
2016.) na 18 peelinjih zajednica u Cemincu, Baranja. Prirodni dnevni pad grinje
pracen je prema preporucenoj metodi Dietmann i sur. [12]. Sve koSnice imale su
mrezastu podnicu s umetkom za skupljanje otpalih grinja. Broj otpalih grinja
provjeravan je svakih 7 dana od 20. travnja do 31. listopada 2016. godine. Prije
postavljanja, umetak je premazan tankim slojem jestivog ulja kako bi se sprijeéilo
bjezanje grinja [13] 1 kako bi sprije€ilo mrave i ostale predatore u eventualnom
odnoSenju otpalih grinja. Prirodni dnevni pad varoe izraCunat je djeljenjem broja
pronadenih grinja na umetku s brojem dana izmedu dvije kontrole.

Za utvrdivanje zarazenosti pcela, prikom 7 kontrolnih pregleda iz plodista je uzet
uzorak legla, a iz medista uzorak pcela od 100 ml [14]. Za utvrdivanje zaraZenosti
legla, pregledano je pod stereo mikroskopom minimalno 250 stanica legla u
razvojnom stadiju kukuljice ljubicastih o€iju. Za odvajanje grinja s tijela péela i
utvrdivanja postotka zaraZenosti odraslih péela koriStena je metoda ispiranja pcela
[7]. Prije kriti¢nog tretmana, provedenog CheckMite® trakama, procjenjen je broj
stanica legla 1 pfela u svim zajednicama Liebefeld metodom[15], te je na osnovu
zarazenosti pcela 1 legla procjenjen ukupni broj grinja u zajednici.
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Za utvrdivanje povezanosti izmedu metoda koriSten je Pearsonov koeficijent
korelacije StatistiCku obradu podataka obavljena je u programu SPSS v20 [16].

3.  Rezultati i rasprava
Prosjecne srednje vrijednosti prirodnog dnevnog pada varoe, zarazenosti odraslih

pcela 1 legla prikazani su u tablici 1. Ono $to je vidljivo je eksponencijalni porast
populacije varoe tijekom sezone, poglavito tijekom kolovoza i rujna.

Srednja vrijednost (= SD)

DSebian Prirodni dnevni pad Zarazenost legla Zarazenost pcela
varoe (%) (%)
27.4.2016. 0,02 + 0,05 0,02 + 0,06
27.5.2016. 0,22 +£0,23 0,04 + 0,20 0,18 £ 0,21
24.6.2016. 0,74 + 1,06 0,79 + 1,17 0,21 £0,25
25.7.2016. 2,53 +1,20 3,04 £4,25 0,58 £ 0,44
10.8.2016. 6,11 +5,54 4.204+2.31 1,44 +1,55
1.9.2016. 12,02 £35.25 3,44 + 1,94
28.9.2016. 31,44+ 17,19 42,75 +£16,92 21,16 + 8,73

Tablica 1. Prosje¢ne srednje vrijednosti prirodnog dnevnog pada varoe, zaraZenosti
pcela i legla prilikom kontrolnih pregleda.

Prije tretmana zajednica, procjenjen je ukupan broj grinja u ko3nici te je utvrdena
statisticki znacajna korelacija (r = 0,794, p < 0,001) s ukupnim brojem otpalih grinja
nakon tretmana (grafikon 1). Ovako visoka korelacija pokazuje kako su koriStene
metode utvrdivanja zaraZenosti pcela 1 legla precizne.
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Grafikon 1. Korelacija izmedu ukupnog broja otpalih varoa nakon tretmana i
procjenjenog ukupnog broja varoe prije tretmana

Kako bi se dobio to¢niji podatak, potrebno je u analizu ukljuciti veéi broj p&ela i legla
[11, 17]. Medutim, obje ove metode zahtjevaju dosta rada na terenu i laboratoriju, a s
druge strane su destruktivne jer tijekom postupka stradaju uzorci pcéela i legla.
Prirodna smrtnost grinje mozZe se pratiti na bilo kojem péelinjaku koje je opremljen
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mrezastim podnicama. lako ova metoda daje samo relativhu procjenu veliCine
populacije grinje u kosnici [11], zbog jednostavnog koristenja 1 bez uznemiravanja il
ubijanja dijela zajednice moze imati Siroku primjenu u praktiénom pcelarstvu.

Zarazenost legla ~ Zarazenost pcela

Prirodni dnevni  Koeficijent korelacije 0,759% 0,666**
pad varoe Sig. (2-tailed) 0,000 0,000
N 90 84
Koeficijent korelacije 0,661**
Zarazenost legla
Sig. (2-tailed) 0,000
N 84

Tablica 2. Korelacija izmedu tri razli¢ite metode procjene populacije varoe u kosnici

U tablici 2 prikazane su korelacije izmedu tri metode procjene zarazenosti. Najveca
korelacija utvrdena je izmedu prirodnog dnevnog pada varoe i zarazenosti legla.
Medutim, bitno je naglasiti kako se metoda pracenja prirodne smrtnosti varoe ne
moze koristiti kod zajednica bez legla (npr. nakon rojenja) ili kod zajednica koje ve¢
propadaju od varoe [11]. Korelacija izmedu prirodnog pada varoe 1 zarazenosti p&ela
1 legla do danas je bila tema nekoliko istrazivanja gdje su pojedini autori nasli dobru
povezanost izmedu prirodnog pada varoe i1 ukupne koli¢ine varoe u kosnici, dok drugi
nisu [18, 19].

4.  Zakljucak

Procjenjeni ukupni broj grinja u ispitivanim zajednicama, izratunat pomoc¢u podataka
o zarazenosti dijela pcela i legla je statisticki znacajno koreliran s ukupnim brojem
otpalih grinja nakom tretmana. S druge strane, statisti¢ki znacajna korelacija utvrdena
izmedu prirodnog dnevnog pada varoe sa zaraZenosti legla i pcela potvrdila je
¢injenicu kako pracenje prirodnog pada varoe predstavlja pouzdanu metodu pracenja
porasta populacije grinje u pcelinjim zajednicama koja se moze jednostavno koristiti
na svim p¢elinjacima.
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